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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 gém 3 chuyén dé. Méi chuyén dé gom mét s6 bai hoc.
Mai bai hoc Ia mét chudi cac néi dung kién thirc va nhiém vu hoc téap, cu thé nhu sau:

" 2 2
‘3 MO PAU
Néu ra cau héi cé van dé, kich thich
tw duy, suté mo ciing nhuw dinh huong
nghién ctiu cho hoc sinh.

POC HIEU

Cung cép théng tin, dinh hudng, tim toi
kham pha kién thic moi.

CAU HOI

Trd I6i cdu hai gitp hoc sinh:
— Tim toi, kham pha kién thirc.
— Vién dung kién thirc.

" HOAT BONG

Tién hanh cac hoat déng gidp hoc sinh gidi quyét
cac van cﬁ‘hoc tép va dong thoi phat trién cac
nang luc can thiét.

Chét vé kién thirc, tém tat cac kién thic
co ban cla bai hoc.

Phé{ trién na"ng luc, tép tmpg vao nang luc giai
quyéjt van dé trong cuéc séng va dinh hudéng
nghé nghiép cta hoc sinh.

Mé& réng céc kién thure cap nhét, hién dai,
co tinh chat lién nganh hoac lién mén.

M6t s6 du an hoc tap yéu cau hoc sinh van dung kién thirc, ki nang da hoc clia chuyén dé
vao mét so tinh hudng cuia thurc té cude song.

Hay bdo qudn, gii gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh l6p sau!




LO'I NOI PAU

Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 dwgc bién soan theo dinh hudng déi maéi giao
duc phé théng nham phat trién toan dién pham chat, nang luc ctia ngudi hoc.
Tw tuwdng chi dao trong viéc bién soan chuyén dé nay la coi trong viéc phat
trién pham chét, nang luc hoc sinh nhung khéng coi nhe vai tro cua kién thirc.
Kién thirc trong Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 dwoc coi la chat liéu lam co s&
gidp hoc sinh hinh thanh va phat trién cac pham chéat va nang luc can co trong
cudc séng hién tai va tuong lai.

Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 khéng phai la cubn sach trinh bay sén cac néi dung
kién thirc can hoc ma la cudn sach huéng dan hoc sinh hoat déng dé tim tai,
kham pha ra kién thirc mai, van dung chung vao viéc giai quyét cac van dé cla
hoc tap va cla thuc tién cude séng. Céac hoat déng hoc tap trong Chuyén dé
hoc tap Vat Ii 10 réat phong phu va da dang, t&¢ ca nhan dén tap thé, tlr hoc tap
dén trai nghiém cudc séng, ttr tw hoc dén hoc dudi s huwdng dan cua thay cé,
tlr tw danh gia két qua hoc tap clia minh dén tham gia danh gia két qua hoc tap
clia cac ban,... Théng qua cac hoat déng hoc tap nay, cac em khéng nhirng
hinh thanh va phat trién cac nang Iuc khoa hoc néi chung va vat li néi riéng ma
con ddng thoi hinh thanh va phat trién dwoc cac nang luc chung nhu nang luc
tw chl va tu hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét van dé va sang tao, ...

Ngoai viéc phat trién nhitng nang luc néu trén, sach Chuyén dé hoc tap VatIi 10
con giup hoc sinh biét cach tu hoc, tu nghién clru, tao diéu kién dé hoc sinh
duoc trao déi, thuyét trinh, hop tac khi lam cac du an hoc tap, y thirc bao vé
méi trudng séng, dinh hudng nghé nghiép trong twong lai,...

Céc tac gia mong mudn Chuyén dé hoc tap Vat Ii 10 sé mang dén cho cac em
niém vui va su dam mé trong hoc tap mén Vat li dé co6 két qua hoc tap tét mén
hoc nay cling nhw hiéu rd hon vé thé giéi tw nhién. Hi vong rang sach sé gop
phan giup cac em nhan biét dwoc rd hon nang lwc va sé trudng cua ban than
dé bat dau dinh hudng nghé nghiép, co ké hoach hoc tap nham dap trng cac
yéu cau huéng nghiép ciia minh.

CAC TAC GIA
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CHUYEN bE 1

VAT LI TRONG
MOT SO NGANH NGHE

NOI DUNG:

* So lwgc vé sw phat trién cua Vat li hoc.

e Gi&i thiéu cac linh vyc nghién ctru trong Vat li hoc.

« Giéi thiéu cac rng dung cua Vat li trong mét sé nganh nghé.




SO LUOC VE SU PHAT TRIEN
CUA VAT LI HOC

1)
@ Vat Ii hoc, ciing nhu cac khoa hoc khac, duoc hinh thanh va phat trién tor
nhiing diéu chua biét &n nhiing diéu da biét, tir hiéu biét chua day di va chua
hoan thién vé thé gidi xung quanh dén hiéu biét ddy di hon va hoan chinh hon vé
thé gioi xung quanh. Véat li hoc duroc hinh thanh va phat trién nhu thé nao?

R SURA POI VA NHUNG THANH TUU BAN PAU CUA VAT LI THUC NGHIEM

. Sy ra d&i cua vat li thwe nghiém

Céac nha triét hoc tw nhién Hy Lap cé dai tim
cach xay dung mét birc tranh khoa hoc téng
quat vé thé gidi tr nhitng cam nhan bang
mat, tir nhirng dir kién don 1é, cu thé dé khai
quat tinh chéat chung cla thé gidi tw nhién.
Aristotle (A-ri-xtét, 384 — 322 trwdc Coéng
nguyén) la nguoi dau tién xay dung hé théng
tri thirc méi khéng chi dira vao tu duy ma con
dua vao cac thi nghiém, 1ap ra cac quy tac
suy luén, cac phuong phap nghién ctru.

Su ra doi cua Vat i hoc véi tw cach la
mét khoa hoc déc lap gén véi tén tudi cha
mét sé nha khoa hoc néi tiéng nhu Galilei
(Ga-li-lé, 1564 — 1642), 6ng nghién ctru tim
cach thuc hién thi nghiém aé chtrng minh
van dé; Newton (Niu-ton, 1642 — 1727) tim
ra mot phuong phap khoa hoc rat téng quat
la phwong phap thwc nghiém, day thuc suw
la mdt cudéc cach mang vé tw duy vao thoi
diém béy gio.

Su phat trién clia Vat li hoc theo nhitng thoi ki
dwoc moé ta & Hinh 1.2.

clru nao dé nghién ciu thé gidi tu nhién?

Aristotle quan niém cac vat
nang roi nhanh hon cac vat
nhe, nhung Galilei khéng tin
nhw thé, 6ng dalam thi nghiém
tai thap nghiéng Pisa (Pi-da)
va dua ra két luan: Khéng co
strc can cua khoéng khi (hoac
sirc can rat nhé so véi trong
luong cua vat) thi cac vat roi
nhu nhau (Hinh 1.1).

Hinh 1.1.

Thi nghiém roi
tw do tai thap
nghiéng Pisa
(thanh phé Pisa
nudée Y)

Hay néu su khac nhau trong
nghién cliru cla Aristotle va
Galilei.

1. Céac nha triét hoc tw nhién Hy Lap c6 dai sir dung nhitng phwrong phap nghién

2. Phuong phép thuc nghiém co vai tré nhu thé nao déi véi qua trinh phat trién

cla Vat li hoc va cac cuéc cach mang céng nghiép?




Cac nha triét hoc tw Cac nha khoa hoc Cac nghién cliwu tap

nhién cb dai tir nhirng sang tao ra phuong trung vao cac mo hinh
cam nhan bang mat phap thuc nghiém, li thuyét dwa trén cong
hoac cac thi nghiém, di tim cach ching cu Toan hoc tham
tlr nhirng dir kién don 1é, minh va tim toi, nhap vao thé gidi vi
cu thé d@é khai quat tinh thwe hién nhiéu thi mé clia vat chét, st
chat chung cta thé gioi nghiém dé chirng dung thi nghiém aé
tw nhién. minh van dé. ching minh.
585 TCN dén thé ki XVI Tir thé ki XVII dén thé ki XIX T cudi thé ki XIX dén nay

f& S 1600 1687 1765 1831 1905 1946 =
Pythagorus Aristotle hé Galilei lam Newton Phat minh Faraday Einstein Phat minh Cach mang
(Pi-ta-go) théng hoa thinghiem  céngbd  radong co (Pha-ra-day) (Anh-xtanh) may tinh coéng nghiép
thiétlap co Triét hoc tai thap cubn sach hoinuéc, TMMAGN  ppst minh  gigntermé  1an th tw voi
s& Hinh Hy lap, nghiéng “Cac mé dau :;r:ngi f’: r:.! thuyét dau cach nhirng céng
hoc phang. thiétlaphé  Pisa, m& nguyén li  cho cach mérgdu?‘yng twong déi. mangcéng  nghé méi.

théng khai dau cho Toan hoc  mang cong sang ché nghiép lan
niém cua nghién ciru  cuaTriét  nghiép lan  doéng co dién the ba.
tw nhién. bang thye  hoc tw thir nhat.  vamo dau
nghiém. nhién”. cach mang
cong nghiép
lan th hai.

Hinh 1.2. Qua trinh phét trién cta VAt li hoc

Hay néu vai tro cua vat li thuc nghiém déi voi sy phat trién clia Vat i hoc.

2. Mot sé thanh tyu ban dau cia vat li thye nghiém
Bang viéc str dung céac phurong phap thue 5{ it
nghiém dé phat hién ra cac quy luat, cac i
dinh luat vat li. Vat li da tro thanh nganh
khoa hoc riéng.

Newton phat hién cac dinh luat co ban
clia co hoc vé sy phu thuée cla gia tbe
vao khoi lwong va lwc, dinh luat van vat
hé&p dan. Huygens (Huy-ghen-xo, 1629 —
1695), Leibniz (Lai-bo-nit, 1646 — 1716)
tim ra dinh luat bao toan déng luvong. _—= S L =
- o o - . Hinh 1.3. May hoi nudc dau tién do James Watt
TI:\é ki XVII cé nh‘léu budc tién dé‘ng K€  (Giém Oa&t) phat minh nam 1765 tai Anh

vé nhiét hoc, nhiéu nghién cltru vé hién

twong dan nhiét, birc xa nhiét, dén nd vi

nhiét la co s& dé sang ché ra may hoi Vat li thwe nghiém c6 vai 1o nhu
nuéc (Hinh 1.3) m’(y dau cach mang céng thé nao trong viéc phat minh ra may
nghiép lan thtr nhat. hoi nuwoc?




Nhirng phat minh quan trong cta vat li thuc nghiém lién quan dén linh vuc dién,
nhu Galvani (Ga-van-ni, 1737 — 1798), Davy (Pa-vi, 1778 — 1829) da ché tao ra
pin, cho phép cac nha khoa hoc nghién ctru dinh lvong vé tac dung va ban chat
cla dong dién.

Viéc sang ché ra may phat dién
va déng co dién co6 tac déng
nhu thé nao dén san xuat?

Hinh 1.4. Méy phét dién déu
tién duwroc sang ché vao nam
1831 la dia Faraday

Nhiing thi nghiém ctia Orsted (O-xtét, 1777 — 1851) va Ampere (Am-pe, 1775 —
1836) nghién ctru vé ban chét clia cac hién twong dién tir. Nam 1831, Faraday
(1791 — 1867) tim ra dinh luat cam (rng dién tir, la co s& sang ché ra may phat
dién va déng co dién, mo dau cach mang céng nghiép lan tha hai.

Newton dua ra thuyét tan séc anh sang va li thuyét hat ctia anh sang. Galilei ché
tao ra kinh thién van quang hoc mé dau cho thién van hoc kham pha vii tru, giup
quang hinh hoc phat trién manh mé. Ngoai viéc Huygens dua ra i thuyét vé ban
chét séng cua anh sang, Grimaldi (Go-ri-man-di, 1618 — 1663) da phat hién ra
hién twong giao thoa, nhiéu xa. Maxwell (Mac-xoen, 1831 —1879) lam sang t6 ban
chét séng cla anh sang béng cach dwa ra hé phuong trinh mé ta trudng dién tur,
lam cho dién tir hoc théng nhat véi quang hoc. Cudi thé ki XIX, Popov (Pé-pdp,
1859 — 1905) phat minh ra phwong phap truyén séng vo tuyén, qua dé xay dung
co s nganh vé tuyén dién.

Trong ntra sau ctia thé ki XIX, vai tré ctia Vat |i hoc d6i véi nganh ki thuat cang rd
rét, nang lwong dién duwoc dung lam ngu6n sang. Nhiét hoc da giup hoan thién déng
co dét trong. Vat li nhiét d6 thap tao tién dé cho ki thuat lam lanh.

Hay ké ra mot sé thanh
twu khac cua vat |i thuc
nghiém.

Hinh 1.5. Méy truyén tin "spark
gapmachines" 230 kW déu tién
ctia Marconi (Mac-c6-ni) nam
1901




3. Vai tro ctia co hoc Newton déi véi sw phat trién cua Vat li hoc
Bang phuong phap thuwc nghiém, Newton da phat minh ra cac dinh luat vé chuyén
déng co hoc. Cac dinh luat nay khéng chi dat nén méng cho co ¢ dién nghién clru
cac chuyén dong xung quanh ching ta ma coén gilp cac nha vat li mé réng cac
nghién ctru vé thuy déng luc hoc, dién hoc, tir hoc. Dau thé ki XIX, cac nha khoa
hoc da nghién cru luc dién, luc tr gibng nhu Newton nghién ctru luc hdp dan, nhé
d6 ho da ché tao dugc nam cham dién, déng co, may phat dién,...

Hay néi vé mét sb anh hudng
cla co. hoc Newton doi voi su
phat trién clia Vat li hoc.

Hinh 1.6. M6 hinh mé ta y tudng phong vién dan
chuyén déng quanh Trai Dét cua Newton

Tl y twdng phong vién dan chuyén déng quanh Tréi
Pét clia Newton (Hinh 1.6), nam 1957, Lién X6 da
phéng vé tinh nhan tao dau tién mé& dau ki nguyén
vl tru clia con nguoi. Nhitng thanh twu cla vat li
trwde thé ki XX mang dau &n manh mé clia co' hoc
Newton.

" EM €O BIET?

Trong cudn Nguyén i
Toan hoc clia Triét hoc
tw nhién xuat ban nam
1687, Newton da trinh
bay vé mét y twong:
P&t mét khau sung dai
bac 1én dinh cua moét
ngon nui rat cao, vuotra

4. Mét s nhanh nghién ctru chinh cta vat li cé dién
Vat |i c6 dién da duoc nghién clu va phat trién
trwdc thé ki XX. M6t s6 nhanh nghién clru chinh

nhu la: co hoc cé dién, &m hoc, quang hoc, nhiét
doéng luc hoc va dién ti hoc, ...

Co hoc cb dién nghién ctru vat thé chiu tac dung cla

ngoai tang khi quyén clia
Trai Bat. Néu luc ban t
sting dU manh, thi né co6

thé phéng vién dan dai
bac vao quy dao vong
quanh Trai Bat, hodc co
thé thoat ra khdi Iwc hap
dan cua Trai Dat dé co
thé du hanh trong vii try.

lwc cling nhuw trang thai chuyén déng cla chung.
Nhanh nghién ctru trang thai ding yén cla vat goi
la tinh hoc; déng hoc thi nghién clru mé ta chuyén
déng cua vat ma khong xét téi nguyén nhan gay ra
chuyén déng va dong lwc hoc nghién clru chuyén
déng cua vat dudi tac dung clia luc. Co hoc cling
c6 thé chia thanh cac nhanh co hoc vat rén va co
hoc chét luu.

Am hoc nghién ctru vé am thanh, cling dugc coi la mét nhanh clia co hoc baéi vi am
thanh la do chuyén ddng clia cac hat hay phén tir trong khéng khi hoac trong méi
truong khac gay ra song am. Mét trong nhirng nhanh quan trong clia @m hoc la siéu
am hoc, nghién clru séng siéu am voi tan s cao hon tan sé ma con ngudi nghe duoc.

() Lién X6 hay Céng hoa Lién bang X6 viét tén tai tir ndm 1922 dén 1991. Sau &6 mét sé nudc tach ra,
tuyén bé déc Iap. Lién bang Nga duoc thanh thanh Iap va la su ké tuc phap li ctia nha nuéc Lién X6.




L. 10

Quang hoc, bé mén nghién ctru chuyén déng
cla anh sang, khéng nhiing chi nghién ctru énh
sang nhin thdy ma con bao gém btrc xa ma mat
ngudi khéng thé thdy duoc nhung co tinh chéat
twong tw nhw anh sang (tinh chat phan xa, khuc
xa, giao thoa, nhiéu xa...).

. V& so d6 tw duy mé ta

cac nhanh nghién ctu
clia co hoc co dién.

. Ké tén mét sb nghién ctru

clia cac nhanh nghién

clru cla co hoc cd dién.

Vi sao am hoc duoc coi la

mot nhanh clia co hoc?

. Thao luan vai ban vé vai
trd cla céac nhanh chinh
cla vat li c6 dién doi voi
sir phat trien khoa hoc
cong nghé.

Nhiét dong luc hoc nghién ctru cac méi lién hé

gitta nhiét lwong va nhirng dang nang lwong khac. 3.
Pau thé ki XIX, v&i nhitng kham pha vé dong dién i
chay qua day dan sinh ra tir trwong va tr truong

bién ddi sinh ra dong dién cam (ng da md ra
nhanh nghién ctru la dién hoc va tir hoc.

SU RA DOI CUA VAT LI HIEN PAI

. Sw khiing hoang cua Vat li cudi thé ki XIX

Vat li ¢b dién néi chung nghién clru vat chat va chuyén déng & pham vi ma con
nguwdi co thé quan sat va tiép can hang ngay. Kha nang ctia co hoc Newton dé bi
tuyét déi hod.

Vao cudi thé ki XIX, trong thoi ki dién ra cuéc cach mang cong nghiép lan thir hai,
cac thiét bi can tiéu thu nhiéu nang lvgng hon, thiic day cac nha vat li da tién hanh
nghién ctru va tim ra nhirng dinh luat mai clia nhiét déng lwc hoc, quang hoc va dién
ttr hoc tir cip d6 vi mé dén vi mé ma khong thé giai thich dwoc bang co hoc Newton.

Ntra dau thé ki XIX, cac nha khoa hoc nghién clru vé nhiét déng Iwc hoc: Joule (Jun,
1818 — 1889), Maxwell (1831 — 1879), Boltzmann (Bon-do-man, 1844 —1906) da xay
dung thuyét déng hoc chét khi, coi cac phan tr 1a nhitng qua cau nhd, ciing va dan
héi, chuyén déng va twong tac theo co hoc Newton. Thuyét nay da giai thich duoc
ban chét clia nhiét dé va ép suét. Tuy nhién, tinh chét phtrc tap vé chuyén déng nhiét
clia cac phan tlr van chura duoc lam sang to.

Trén Iinh vuwe vat li hoc dién tir, phén I6n thoi gian cla thé ki XIX, ngwoi ta van cho
réng cac hién twong dién, tir va anh sang la ton tai doc lap va khéng cé quan hé voi
nhau. Nam 1864, Maxwell dua ra hé phuwong trinh va li thuyét truéng dién tir, du
doan anh sang la mét dang song dién tir. Thuyét trudng dién tr da thdng nhét dién
tr hoc v&i quang hoc.

Nam 1879, Stefan (Sté-phan, 1835 — 1893) dé tién hanh thi nghiém nghién ctru brc

xa nhiét clia cac vat va xac dinh cwong d6 burc xa clia mot vat den tuyét déi bang

v6 cung. Day la mét diéu vo |i ma li thuyét

ctua Maxwell @@ khéng giai thich dugc, ngudi ) ,

ta con goi day la "su khing hoang & vung tir Ké tén mot so phat hien quan

ngoai" hay "tai bién cuc tim". trong tao ra su khung hoang
cua vat li cudi the ki XIX.

. Swra doi cua vat li hién dai

Pau thé ki XX, phat minh quan trong la li thuyét lwong tir nang lwong va thuyét
twong d6i da lam tao ra bg’éc ngoat trong nghién pl’fu vat li va mé dau cho vat li
hoc hién dai nghién ctru cau truc vi mé cua vat chat.



Nam 1900, Planck (Plang, 1858 —1947)phatminh | oy e
ra thuyétlong tlr nang Iugng, giéi thich duoc két P EMCO NIRFE

qué thurc nghiém Vé birc xa vat den tuyét ddi. Vat den tuyét déi

Nam 1905, Einstein (1879 — 1955) phat minh Trong vat Ii hoc, vat den
ra thuyét twong déi hep, mé ta khéng gian — tuyet doi (con goi la vat den)
thoi gian theo cach mai va tim ra hé thire bién la vét hap thu hoan toan tat
ddi nang luong — khéi lwong E = me? (hé thurc ca cac buc xa dién tir chiu
Einstein). Hé thirc nay mé dudng cho nghién den no, batke & budc song
ctru ndng lugng nguyén ttr va hat nhan. nao. Bieu nay cé nghta la s&
N&m 1916, Einstein dua ra thuyét tuong dé ﬁgﬂgﬁig'ﬂ;“’;ﬁ’?ﬂﬁg
ro’r?g,hquan nlc?m trLfong ha‘p_ dgn dac tru’x?g nhu khéong c6 dong buc xa
b(‘)’l de cong cuagkhor)‘g — thoi gian pDu thudc dién tr ndo di xuyén qua vat.
vao sy phéan bo khdi lugng. Thuyéet tuwong

ddi réng da giai thich dwoc nhiéu hién twong
trong vl tru va mé dwdng cho vat li thién van hién dai.

Li thuyét lwong tir va thuyét twong déi tac ddéng manh mé dén moi linh virc nghién
clru clia vat li va sang ché céac thiét bj ki thuat nhu laser, may tinh hodc GPS.
Tim hiéu trén internet nhirng théng tin vé thuyét twong ddi, thao luan cac van dé:
— Tam quan trong cla thuyét twong ddi.
— Ung dung trong khoa hoc va dai séng.

. M6t sé linh vire chinh ciia vat li hién dai
Vat li & thé ki XX da co nhirng budc phat trién
manh mé ca veé li tr)uyét va thuc nghiém tao
co so phat trién nhiéu nhanh nghién ctru méi.
Nhirng linh virc nghién ctru nhuw sau:

Nghién ctru tham nhap vao thé gidi vi mé: Véi :
cac phqon,g tién |'<T thuat cho phép ngh'ién 1T Tra PR— t b =
tinh chat cua vatliéu théng qua thinghiém hay  tau con thoi Discovery ném 2005
mé hinh toan hoc giup hiéu duoc cac tinh chat
clia vat chat nhu céu tric bén trong nguyén tir va hiéu ¢ng twong quan lam bién doi
céu tric nguyén tlr va hat nhan nguyén tr, cac hat cé cau tric nhd hon nguyén ti.
Cac nhanh nghién ctru moi nhu vat li hat (hay con goi la vat li nang lwgng cao), vat
li nguyén ttr, vat li vat chat ngwng tu, vat li nhiét doé théap, vat li ban dan, quang hoc
luong tu, ...
Ung dung nhitng thanh tuyu ctia vat |i @é tao ra cac céng nghé va phuong tién ki
thuat mai nhu: vat li plasma, vat li nano, vatli laser, vat li sinh hoc, ...
Nghién ctru kham pha thé gidi vi mé nhuw cac hanh tinh, hé Mat Troi, thién ha. Sw
phat trién cla cac li thuyét, phuong tién ki thuat giup nhieng phat hién cac birc xa
tir khéng gian cho phép nghién ctru cau truc sao, ngudn géc va su hinh thanh va
céu truc trong Vi tru.
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Hay vé so d6 tu duy mé ta cac nhanh nghién ctru cla vat li hién dai.

)

« Vat li ¢ dién tré thanh nganh khoa hoc riéng khi st¢ dung phwong phap thuc
nghiém nham phat hién ra cac quy luat, cac dinh luat vat |i.

« Vat li cb dién bao gébm nhi*ng nhanh nghién ctru dugc hinh thanh, phat trién
va hoan thién truwéc thé ki XX, mét sb nhanh nghién ciru nhu: co cb dién, am
hoc, quang hoc, nhiét déng luc hoc, va dién tir hoc,...

« Vat li hoc hién dai di sau nghién cuu thé gidi vi mé nhuw vat li hat, vat li hat
nhan, vat li vat chat ngung tu, vét li nhiét a6 thap. Ung dung cac thanh tuu clia
vat |i dé tao ra cac c6ng nghé va phuong tién ki thuat méi phuc vu con nguoi.
Kham pha vii tru vé cu tric ciing nhw ngudn gée hinh thanh vii try.

Trinh bay duoc su phat tr[én cuia vat li hoc qua céac thoi ki va vai trod cua vat li thuc
nghiém déi véi sy phat trién cla vat li hoc.

| % EM cO BIET?

Michael Faraday la mét nha hoa hoc va vat li hoc nguoi Anh, dugc coi la nha thuc
nghiém 16i lac. Faraday rat théng minh va hiéu hoc, nhuing do d&i séng cla gia dinh
kho khan, 6ng da phai sém nghi hoc d@é phu gitp gia dinh. Vi nghi lwc phi thudng
va tu hoc, éng dé tré thanh nha bac hoc voi nhiéu phat minh vi dai.




G101 THIEU

CAC LINH VUC NGHIEN CUU

TRONG VAT LI HOC

)
!\ ; Vét Ii hoc thé ki XIX co nhitng déng gop quan trong trong su tién bé clia
khoa hoc va céng nghé nho su phat trién cta céc finh vuc nghién ctru trong vét |i.
Cac linh vire nghién curu cta Vét Ii hoc la gi? Cac nha khoa hoc trong cac linh vuc

vét li nghién ctru nhu thé nao?

VAT Li THIEN VAN VA VU TRU HOC
Thién van hoc da cé lich stir hang ngan nam,
vGi s6 lvong 16n nhiing vi sao, nhitng thién
ha da dugc quan sat, cho phép con nguoi
nghién ctru vé céac tién trinh phat trién trong
v tru va nhan dang cac méi quan hé trong
nhiing tién trinh @6,

Thoi cb dai, con nguoi da quan sat bau troiva
xay dwng nén nhitng mé hinh dau tién clia vii
tru. T thé ki XV, viéc sang ché ra kinh thién
van, ndi bat 1a sang ché kinh thién van phan
xa cla Newton (Hinh 2.2) cung véi nghién
clru phan tich anh sang thanh mét chudi cac
vach quang phé clia éng da dat nén mong
cho quang phé hoc, mét phuong phap quan
trong dé nghién ctru cac thién thé.

Ngay nay, thién van hoc 1a mét phan cla vét
li hoc. Muc tiéu clia né la tim hiéu qua trinh
hinh thanh va phét trién cla vil tru. Bang li
thuyét va thuc nghiém, cac nha khoa hoc sé
cung cap nhiing théng tin quan trong nhét vé
s hinh thanh nén vii tru clia chung ta.

Li thuyét Vu né 16n (Vu nd nguyén thuy) la
mot trong céc li thuyét ctia vét li hién dai vé
giai doan so khai cua sy hinh thanh v tru.
Theo li thuyét nay thi vii tru clia chung ta khoi
thuy nhd, dac va néng. Vund 16n xay ra, vii try
khéng ngirng dén nd. Can clr vao cac sb do
vé van tbc bay clia cac thién ha va cac chuan
tinh, co thé suy rala va tru da hinh thanh cach
day khoang 14 ti nam.

Hinh 2.1. May Antikythera duor thiét
ké dé tinh toan vi tri cla céc vét thé
thién van (tor ndm 150 TCN dén ndm
100 TCN)

Hinh 2.2. Kinh thién van phan xa ctia
Newton nam 1668
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Trong may thap ki gan day da co rat nhiéu
phat kién lon nh& sir dung cac kinh vién
vong dat trén mat déat hoac trong khéng gian
(Hinh 2.3). Chung ta c6 thé quan sat dugc
khoang cach xa tir 12 ti d@én 13 fi nam anh
sang, bao quat dén 90% vii tru va thu duoc
cac séng & vung vo tuyén, cac tia v try dé
nghién ctru duoc cac thoi ki sao bée chay,
hay su hinh thanh clia nhirng vi sao mai,...

Khéng chi dirng lai & viéc quan sat vl tru tor
Trai Dat, con ngudi con ché tao cac con tau v
tru @é tham hiém khéng gian. Ngay 12/4/1961,
tau vii tru Vostok (Vé-xtée) (Hinh 2.5) ché theo
nha du hanh Gagarin (Ga-ga-rin, 1934 — 1968)
duwgc phong di tr sén bay vi tru Baikonour &
Kazakhstan (thudéc Lién X6 trwdc day) da mé
dau ki nguyén chinh phuc khéng gian.

Hay tim hiéu trén internet va cho biét
moét s6 s kién trong kham pha vi tru
gan day.

T lau con nguoi da dat cau hai: Liéu co kha
nang ton tai sy séng & bén ngoai Trai Dat
khéng? Nhitng kham pha vii tru gan day nhu
anh chup can canh Hoa tinh tir kinh vién vong
khéng gian cho thay vét tich bao mén cla
nwéc, tire la cé thé da ting co sy séng, thé
nhung khao sat cac mau dat thu thap tir may
do ctia My d6 bé xubng Hoa tinh thi chua thay
dau vét gi clia su séng.

Van c6 nhiéu luan diém cho rang ton tai su
séng & dau do. Va6i sb lwong 16n cac vi sao
trong vi tru (khoang 10% sao) cho phép chung
ta hoan toan hi vong la trén bé mat réat nhiéu
hanh tinh c6 thé cé diéu kién cho cuéc sbng
hitu co nay nd. Thién van vé tuyén da tirng
xac minh la trong khéng gian gitra cac vi sao
co6 sb lugng khéng |16 cac chét hitu co. Ngay
trén Trai Dat & nhitrng ché nhu miéng ndi Itra
hay sau dwdi bién, van co nhitng dang su
séng ki la.

| 3, EM CO BIET?

Chuédn tinh (trong tiéng
Anh la quasar, viét tat:
quasi-stellar object, c6 nghia
la vat thé gibng sao) la
thién thé tréng gibng mot
ngdi sao binh thwong & réat
xa va rat sang.

Hinh 2.3. Kinh vién vong khéng gian
Hubble duoc phong Ién via tru nam 1990

Hinh 2.4. Kinh thién van vé tuyén dat
tai New Mexico, My




Vat li thién van va vl tru hoc nghién ctru trén
pham vi réng I&n, cac huéng nghién ctru chu
yéu nhu sau:

— Thién van: Nghién ctru cac thién thé va cac
hién twgng tw nhién cé ngudn gbc ngoai
Trai Dat. Théng qua birc xa phat ra tir cac
thién thé trong céc dai phé dién tir, cac tinh
chét clia chung sé duoc xac dinh nhu: do
sang, khéi lwong riéng, nhiét d6, va thanh
phan hoa hoc, tir 6 c6 thé xay dung mé
hinh li thuyét vé si hinh thanh va véong doi
clia cac thién thé trong v tru.

— C6ng nghé vé tinh: Nghién ctru, thiét ké, ché
tao, van hanh vé tinh dua vao khéng gian dé
phuc vy truyén hinh, théng tin lién lac, ...

— Vién tham: Do dac, thu thap, nghién ctru,
xtr li théng tin cac déi twong trén bé mat
Trai Dét va khi quyén théng qua cac anh
chup tir vé tinh trén pham vi réng I6n nhu:
tac dong cla bién déi khi hau va nuéc
bién dang; quan li @at dai, theo di mua vy,
danh gia bién déng cla rirng; duw béo, giam
sat va danh gia thién tai, béo I, sat |6 dat
da va an ninh quéc phong.

VAT LI HAT €O BAN VA
NANG LUONG CAO

Y twdng vé vat chat dugc tao bdi cac hat
nho bé, khéng phan chia dugc, da duoc dua
ra tir thé ki VI truéc Cong nguyén, cho dén
nam 1810, Dalton (Pan-ton, 1766 — 1844)
ma&i dua raluan diém chtrng minh dugc "moi
vat déu dwoc ciu tao boi cac hat cuc nho,
goi la cac nguyén "

Vao nhirng nam 1930, cac nha khoa hoc da
kham pha va chirng minh dugc rang: co hai
loai hat, hat co ban hay con goila hat so cép la
nhitng hat khéng thé chia nhd hon duoc nira
va hat t6 hop la nhitng hat dwoc ciu thanh
béi cac hat khac, nhu proton va neutron,
dwoc cau thanh tir cac hat quark. Cac nghién
clru trong vat li hat hién dai tap trung vao cac
hat cé céu truc nhd hon nguyén ttr.

Hinh 2.6. Robot tham hiém Hoa tinh

2020 Mars ctia NASA

N

Ngay 19/2/2021, Co quan
Hang khéng va tru My
(NASA) da dua tau tham
do Perseverance ha canh
an toan xubng Hoa tinh,
bat dau s ménh lich sl
tim kiém s séng ngoai Trai
DPéat. Perseverance la tau
tham do thir 5 tieng ha canh
xubng Hoa tinh. Co6 kich
c& bang mét chiéc 6 16 thé
thao da dung, tau cé khéi
lwong 1 tan va duwoc trang
bi canh tay robot dai 2 m,
9camera, 2 microva métbo
dung cu hién dai hé trg hoat
doéng nghién ctru khoa hoc.
Tau tham do Perseverance
sé thu thap 30 méau dat da
trén Hoa tinh va glri vé Tréi
Pat dé phan tich.




Vat li hat nghién cliru vé cac hat so cip chira trong vét chét va nhitng tuong tac
gitra chung. Nhiéu hat co ban khéng xuét hién & trong diéu kién méi trwdng tu
nhién. Céac nha khoa hoc str dung may gia téc dé tang téc cac electron véi déng
nang cuc lén va sau @6 sir dung cac electron nay ban pha hat nhan dé tach ra cac
hat quark, cho phép cac nha khoa hoc nghién ctru chung. Nén vat li hat con dugc
goi la vat li nang lwgng cao.

Song hanh véi thurc nghiém, cac nha khoa hoc con phat trién mé hinh li thuyét, voi
cong cu la toan hoc dé du doan va giai thich cac két qua clia thi nghiém.

T céac thi nghiém, cac nha khoa hoc xay dung
mé hinh vé cau truc va twong tac gitra cac hat
goi la mé hinh chuan.

M6 hinh chuén dua ra sy phan loai cac hat co
ban déng thai cling mé ta cac lwc co ban cla
tw nhién nhu lwc twong tac manh, lwc twong tac
yéu va luc dién tr. M6 hinh chuén con cho phép
dy doan vé su t6n tai clia mot loai hat khac cé
tén la higgs boson.

Hinh 2.7. May gia téc hat ctia Trung tdm

Theé ki XX c6 sw dét pha trong nghién ctru li Nghién ctru Hat nhan chau Au (CERN)

thuyét va thuc nghiém vé phan hach hat nhan da
tao ra sy phat trién clia nganh vat li hat nhan.

Cac ing dung phd bién nhéat duoc biét dén cla vat i hat nhan la sw tao nang lwong
hat nhan va da dwoc ap dung trong nhiéu Iinh vuwc nhw str dung nang lvong hat
nhan dé san xuat dién, chup hinh anh céng hwéng dién tir, cdy ion trong ki thuat vat
liéu, birc xa carbon xac dinh tudi trong dia chéat hoc va khao cé hoc.

Ki s nganh ki thuat hat nhan hoat déng trén pham vi réng. Ho c6 thé thuc hién
nghién ctru co ban va trng dung lién quan dén birc xa hat nhan, thuc hién cac cong
viéc lién quan dén thiét ké, ché tao, van hanh, bao tri bao dudng cac thiét bi, hé
théng tng dung burc xa hat nhan trong y té, céng nghiép, néng nghiép.

1. Vat li hat co - .
ban 1a gi? C6 bon loai twong tac co ban: )
y — Tuong tac hap dan, lién ket cac hat cé khdi lvong
2. C@C hat co ban trong v tru.
cau tao nén — Tuwong tac dién tir, xay ra gilra cac hat mang dién tich.
vat chat duoc — Tuwong tac manh, lién két cac quark dé tao thanh
phan loai nhw hadron, trong d6 c6 proton, neutron.
thé nao? — Tuwong tac yéu, gay nén cac hién twong phong xa.

lll. VAT Li NANO
Vat liéu nano c6 céu tric cac hat, cac soi, éng, hay cac tAm mong,... C6 kich thuéc
rét nho khoang tir 1 — 100 nanomét (nm). O kich ¢& nano, vat liéu cé tinh chét dién,
tinh chét tir, tinh chéat quang va cac tinh chat hoa hoc khac han véi tinh chét cla
chung tai cac kich c& 1&én hon.

L 16




Vat li nano duoc phat trién tir nhirng nam dau
thé ki XX, nghién clru vé cac hién twong va tac
déng vao vat liéu tai cac quy moé nguyén tir,
phan tir.

V6i hang loat cac thiét bi phéan tich nhw kinh
hién vi dién tr co kha nang quan sat dén kich
thudc c& nguyén tlr hay phéan tr va phat hién ra
s c6 mdt clia cac hat cé kich thuwdc nanomét
trong cac vat liéu gidp xac dinh tinh chat cla
vat liéu nano.

Bang thuc nghiém cho thay sy thay ddi tinh
chét clia vat liéu nano. Vi du dién trd cla kim
loai & diéu kién binh thwong tuan theo dinh luét
Ohm, tuy nhién néu gidm kich thudc cla vét _ .
liéu xudng (khoang vai trdm nm) thi dién tré clia Zi"" 2.8. Kinh hién vi qf'étb‘fa“ do thay
vatliéu s& khong tuan theo dinh luat Ohm nra. HRE TN PRS0 I

Tai sao cac vat liéu co kich c& nano lai cé
nhirng tinh chat rat khac biét?

Bén canh thuc nghiém, viéc nghién ctru vat F‘SAC° i

liéu c6 céu truc nano coé thé duoc thuc hién Trude thé ki XX, vat liéu
béng cach str dung li thuyét va mé phong trén nano da tung duoc sut
may tinh. dung trong san xuét nhung
Thanh twu cla vét Ii nano thic day phat trién con nguoi van chua hiéu

hét nhitng tinh chét clia né.
Vi du chiéc cbc La Mé tir
thé ki IV c6 thé déi mau tir
mau xanh khi chiéu sang

céng nghé nano lién quan dén viéc thiét ké,
phan tich, ché tao va sl dung vat liéu & kich
c® nano, lam tang va tao ra tinh chéat dac biét
cua vat liéu, giip giam kich thuoc va tang ttr phia truéc sang mau do
cac chirc nang mai cua cac thiét bi, (rng dung khi chiéu sang tir phia sau
trong moi Iinh virc dac biétla y sinh hoc, nang (Hinh 2.9).

lwong, méi trvdng, céng nghé théng tin, quéan
su,... va tac déng dén toan xa hoi.

Trong y — sinh hoc, cac hoa chét va duoc
pham kich thuéc c& nano khi dua vao co thé,
gitp can thiép & quy mé phan tir hay té bao
dung dé hé tro chan doan bénh, dan truyén
thudc, tiéu diét cac té bao ung thu. ...

Trong san xuat nang luong, st¢ dung cac vat
Il'eu ngljo chfe tao c?c !9a| pln, tu d|ven lam tanﬁg phia tripoe Shis =0
t‘lrjh h'|§au qga dw trr dién nang hodc tao ra vat LIk 2.0, Chids e La Ma
liéu siéu dan. cO tir thé ki IV

Chiéusangtlr  Chiéu sang tir
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Céng nghé nano gilup ché tao cac linh kién
dién tlr v&i téc dé xtr li rat nhanh, cac thiét
bi Ikru trir théng tin cwe nhd, str dung dé ché
tao ra cac thé hé may tinh nano, man hinh
may tinh, dién thoai.

Cac vat liéu nano giup tao ra vat liéu siéu
nhe, siéu bén duoc str dung dé san xuat cac
thiét bi xe hoi, may bay, tau vii try, ...

Trong doi séng hang ngay, cong nghé nano
c6 nhiéu tng dung nhu str dung céc hat nano
bac trong san xuéat vai co kha nang tiéu diét
vi khuan gay mui héi khé chiju trong quan ao,
ché tao cac mang loc cé céu tao 16 réng va
kich thuwdc siéu nhd dung loc nudc nham
loai bo cac tap chét, vi khuan va bui ban
trong nuadc,...

Ki s céng nghé nano c6 kha nang lam viéc
trong nhiéu Iinh vuc, ho cé thé lam viéc &
cac co sO' y té, co so san xuét, kiém tra chéat
lwgng san pham, nghién ciru va phat trién
san pham, ...

VAT Li LASER

Laserla tir viét tat tiéng Anh “Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation” (suw
khuéch dai anh sang bang blrc xa cam trng),
la ngudn anh sang thu duoc nho sy khuéch
dai anh sang bang burc xa phat ra khi kich hoat
cac phan ttr clia mét méi trwéng vat chat.

Nam 1980, cac nha khoa hoc
da str dung kinh hién vi dién tlr
quan sat mau thuy tinh tir chiéc
cbe thuy tinh thoi La Ma va da
phat hién cé cac hat nano kim
loai v&i kich thudc vo cung nho,
chi khoang 15 — 100 nm.

i Ry

Hinh 2.10. Anh chup céc hat c6 kic:
thuéc nano bén trong mau thuy tinh tir
chiéc cdc thuy tinh thoi La M&

1. Vatliéu nano la gi?

2. Céc nha khoa hoc nghién ctiu
vét liéu nano nhu thé nao?

3. Néu mét sé ng dung cla
vat liéu nano.

Hay néu mét sé wu diém clia
laser so voi anh sang théng
thwong.

Laser & &nh sang co nhiéu tinh chéat dac biét, cho phép tap trung nang lwong rat 16n,
ddng thai nd co tinh don séc va dinh hwéng cao nén co thé chiéu rat xa ma khong
bi phan tan hay tan xa khi truyén qua mét phan cach gitra cac méi trudng.

Laser dau tién duoc phat minh nam 1960 béi Theodore Maiman (1927 — 2007) tir
héng ngoc. Hién nay, ¢ nhiéu loai laser khac nhau dwgc nghién clru va ché tao t
hén hop khi, vi du He-Ne, Cco,, chéat Idng hoéc tao badi cac linh kién ban dan.

Laser duoc tng dung trong rat nhiéu linh vuc:

— Trong c6ng nghiép ché tao, laser dwoc st dung dé cat kim loai.

BV

Hinh 2.11.
Dao mé
bang laser

Hinh 2.12.
Truyén théng
tin qua vé tinh
bang laser



V.

— Trong y hoc, laser dwgc sir dung nhw mét dao mé
dé phau thuat (Hinh 2.11). Ki thuat phau thuat nay
giam thoi gian hdi phuc va bién chirng sau phau
thuat. Bénh nhan sé it phai chiu dau dén hon so véi
phau thuat bang dao mé truyén théng.

— S dung laser tfrong vién théng d@é truyén tin ttrc (Hinh
2.12). Céac thiét bi vién théng laser cé kich thudc nho
gon, nhe va tiéu thu it nang lkong, dai séng truyén tin
clia laser |én hon so véi truyén tin bang séng dién tir
nén truyén duoc nhiéu kénh théng tin hon so véi cac
hé théng vé tuyén.

— SU dung tia laser trong nghién ctru v tru nhu: do
nhirng khoang cach cuc Ién; xac dinh vi tri cia cac
vat thé trong vii try; theo déi, diéu khién va lién lac
V@i cac tau vl tru (Hinh 2.13).

KT s chuyén nganh vat li laser cé co héi lam viéc tai

cac trwong dai hoc, vién nghién ctru hoac don vi nghién

clru cd lién quan linh virc nganh quang hoc, trong cac
co so y té vién théng, cac co so thiét ké, ché tao thiét
bi va linh kién quang hoc.

&

1. Laserla gi?
2. Hay néu tng dung clia laser trong doi séng.

VAT Li BAN DAN

Theo tinh chét dan dién, cac chat cé thé chia thanh ba
loai: chat dan dién, chét cach dién va chéat ban dan.

Vat li ban dan la linh virc nghién cteu nhiing tinh chat
va co ché vat li xay ra trong cac chat ban dan.

Thiét bi ban dan co lich str kha lau ddi, vao nam 1874,
Rraun da kham pha ra ban chét cla sy dan dién gitra
cac tiép diém kim loai va chét ban dan. Dén nam 1935,
bé chinh Iuu va diode tiép xuc diém silicon d& duoc sty
dung cho céc thiét bi dién tt.

Vat liéu ban dan tré thanh vat liéu chu yéu trong ki
thuét dién tir hién dai.

Do vat liéu ban dan co thé ché tao dwoc cac linh kién rat
nho, vi vay ngudi ta da dung vat liéu nay dé ché tao ra cac
mach t6 hop (mach IC) hodc cac mach IC siéu I6n. Trén
cac mach IC siéu I6n co hang van linh kién ban dan nhd,
gitp cho thiét ké cac may tinh, dién thoai nhd gon hon.
Nho déc tinh nhay séang va nhiét dé cua vat liéu ban
dan, ngudi ta cé thé ché tao cac thiét bi cam bién ding
trong cac hé théng diéu khién tu déng.

Hinh 2.13. Nghién ctu
thién van bang laser

Mac du duwoc trng dung
rong rai nhung laser
cling c6 nhirng luu y vi
no co thé gay ra nhirng
tac hai, nhuw khi chiéu
thang tia laser vao mét
c6 kha nang lam hong
véng mac, tén thuong
dén mat.

Hinh 2.14. Béng bén dén déu
tién duoc sang ché boi nha
vét li nguoi Bure Oscar Hail
vao nam 1934

Hinh 2.15. Mach IC
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Vi.

Nhirng thanh tuu cla vat li ban dan da tao ra cudc cach mang trong céng nghiép dién
tlr cling nhu trong nhiéu nganh khoa hoc, ki thuat va céng nghiép khac.

@ Héy ké tén mét s6 iing dung cla vat li ban dan trong doi séng va khoa hoc,
KT thuat.

. | Hay tim hiéu trén intemet va thao luan vé cac cong nghé hién tai cling nhu
su phat trien cac céng nghé mai trong vét li ban dan.

VAT LI Y SINH

Vat li y sinh Ia mén khoa hoc lién nganh, ing dung li thuyét va phuong phap cla
khoa hoc vat i vao sinh hoc, y hoc. Nghién clru cac hién twong xay ra trong cac t6
chirc va co thé séng dua trén nhitng thanh tuu clia Vat |i.

NGi dung nghién ctru ctia vat li y sinh rat réng, nhw co ché sinh bénh va tac dung
clia cac yéu td tr méi tredng va cac yéu té vat li, cac ki thuat chan doan va diéu fri
bénh hién dai. Nhitng ndm gan day, vat li y sinh cén nghién ctru ché tao thiét bi hd
tro, phuc héi chirc nang van déng va thiét bi nano dé diéu hoa chirc nang sinh hoc.

Cung vai sy phat trién ctia may vi tinh, vét li y sinh cling nghién ctru cac ki thuat thi
nghiém va chan doan bang hinh anh, cé thé quan sat gian tiép hodc mé hinh hoa
céu truc va tuong tac cta tirng phan ttr hay nhiéu phan tr.

Vi du: céc ki thuat nhu khuéch dai PCR c6 thé dung dé xem két qua thi nghiém
bang mat thwdng hodc véi thiét bi phong dai quang hoc. Bang cac ki thuat nay, giup
nghién clru hé thdng tuwong tac phirc tap trong cac tién trinh tao ra su sbng.

Céac nganh dao tao vé vat li y sinh chuan bi P

cho sinh vién mét nghé nghiép nhu mét nha NS

vat li trong y hoc va sinh hoc. Kiswr vat iy sinh Héay tim hiéy trén internet va
c6 thé @&m nhan tbt cng viéc chuyén mén tai thao luan de tim hieu ve cac
cac bénh vién, vién nghién ctu, truong dai cong nghé hién tai cling nhu
hoc, cac cong ty vé thiét biy t&, cac trung tam phat trien cac cong nghé moi
kiém tra chét luvong thiét bi y té, co quan quan trong vat li y sinh.

li nha nwéc vé an toan burc xa, ...

| 9. Emco BiET?

PCR duoc viét tat tir Polymerase Chain Reaction, mang nghia la
chudi phan rng polymerase hay phan rng khuéch dai gen. Hé
théng PCR tu dong duoc thiét ké dé tach chiét acid nucleic ciing
nhw khuéch dai tu dong va phét hién cac acid nucleic (Hinh 2.16).
Ki thuat PCR ciing cé thé dwoc str dung dé xac dinh cac méi
quan hé tién hoé gilra cac sinh vat, tr d6 cé thé phat hién cac X
bénh di truyén, phan tich DNA tir cac hoa thach clia céc sinh vat Hinh 2.16. Hé thdng PCR
tlr hang ngan nam trudec. '




Nguoi bi nhiém virus cling c6 thé dwoc phat hién bang phuong phap PCR théng qua
khuéch dai DNA cla virus. Phén tich nay co thé phat hién ra ngudi nhiém virus trudc
khi cé cac triéu chirng tir vai ngay dén vai thang.

« Vatli thién van va vi tru nghién ctru qué trinh hinh thanh va phat trién cla vii tru va
cac mbi quan hé trong qua trinh do.

« Vatli nano nghién clru vé cac hién tong va tac déng vao vat liéu & cac quy mé nguyén
tlr, phén tr, xac dinh céc dac tinh vat Ii cia vat liéu trong pham vi kich thuéc nano.

« Laser duoc trng dung réng réi trong nhiéu nganh, tir viéc don gian nhuw khoan cét
bang laser nhanh va chinh xac cao, dén nhitng viéc phtrc tap nhu dung laser trong
phau thuat. Nhitng irng dung cla laser gép phan tao ra nhitng thanh tuu to 16n cho
nén khoa hoc ngay nay.

« Vatli ban dan nghién ctru nhirng tinh chét va co ché vat i xay ra trong cac chét ban
dan, da dat duwoc nhirng thanh tuu hét stic to lon.

« Vat li hat nghién ctru vé cac hat so cap chira trong vat chat va buc xa, cung véi
nhirng twong tac gitra chung.

« Vatliy sinh la mén khoa hoc lién nganh, &ng dung li thuyét va phuong phap cla
khoa hoc vat li vao cac van dé sinh hoc, y hoc hodc ch@m soéc strc khoé.

« Vatli nanonghién ctru tinh chét va céac hién tuong, quy luat vatli cla vatliéu & kich c&
nano ciing nhhu cac irng dung ctia né trong khoa hoc céng nghé, ki thuat va doi séng.

Tim hiéu dugc qua sach bao va internet vé mét sé |i thuyét khoa hoc va cac cong
nghé mai trong vat li thién vén va v try, vat Ii hat co ban va nang lwgng cao, vat li
nano, vat li laser, vat li ban dan va vat li y sinh.

ST

Céng nghé in 3D tich hop cong nghé tién tién vao y té. Vi may in 3D, cac chuyén gia
y té c6 thé in ra thudc, xwong, rang, mé té bao, co quan séng,... ding trong nghién
clru va diéu tri.

Str dung céng nghé in 3D la mét trong nhiing
buwéc tién vuot bac giup cho viéc tao ra cac b6
phan gia cia con nguoi nhanh chéng va dam bao
hon. Céac béac si cé thé phau thuat va thay thé cac
bé phan bi hong bang cac bé phan duoc "in" tir
may in 3D (Hinh 2.17). Diéu nay giup rat ngan
thoi gian diéu tri, cling nhu tiét kiém duoc rat
nhiéu chi phi chira bénh cho bénh nhan.

Hinh 2.17
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JIEN GIO1 THIEU CAC UNG DUNG

CUA VAT Li TRONG MOT sO

NGANH NGHE

@n\
Vit li hoc c6 dong gop to Ion vao khoa hoc céng nghé, cac tién bé ki thuéat duoc ung
dung trong nhiéu nganh nghé va linh vuc nhu: quén su, céng nghiép hat nhan, néng nghiép,

1&m nghiép, tham chi trong tai chinh, ...

Vat Ii c6 vai tro nhu thé nao véi cac nganh nghé trong x& hoi?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG QUAN sV
T thoi xwa, con ngudi da ché tao ra cac loai vii
khi, vat dung nho trng dung cta vat li. Tl cung
tén dén cac may ban da la mét may co don gian
da lam bién déi mét dang nang lwong nay thanh
dang nang luong khac.

&

Em hay tim hiéu: Tl xa xwa, con nguoi da str
dung cac may co nhu thé nao trong quan su?

Budc dot pha that sy dau tién xuét phéat tir nghién
clru clia Galilei vé viéc tim hiéu quy dao cla vét
bi ném va ing dung trong xac dinh duéng di cla
mui tén hay vién dan.

Trong khoa hoc quan suw, nhiéu nghién ctru vé
phat trién cac loai v khi nho tng dung cac dét
pha trong nghién ctru vat li hoc nhu: ché tao
sling may, dai bac c& |én, may bay, cac loai sung
tredng mai, lwu dan, ngu 16i, tau ngam, xe tang
va cac loai vl khi mai,...

Sung 1a mét loai vii khi dung strc day cua thube
phéng dé ban dan téi muc tiéu. Khi vién dan
ban ra khoi nong sung, theo dinh luat bao toan
déng luvong toan bé khau stng bi giat lai phia
sau. Do vay, dé khéc phuc han ché nay, cac nha
khoa hoc quan su da nghién ctru van dung kién
thire vat 1 @é thiét ké khau sung it bi giat lai.

Hinh 3.1. May bén da Trebuchet
thé ki XII hoat déng bang nguyén
li co hoc vé luc don bay

AETTI

Khau sung trudng
AK-47 Alpha do Israel
san xuat duoc cai tién
dwa trén thiét ké co
ban cla khau AK-47
trr danh, nhwng dugc
van dung nhiéu nguyén
li cta vat li lam giam
70% lyc giat vé phia
sau va nay lén cla
sting khi ban.

Hinh 3.2. Sung truong
AK-47 Alpha




Binh luat bao toan déng lwgng va cac nguyén
li clia co hoc chét Iwu, khoa hoc vét liéu, dién
tlr @& dwoc ap dung trong ché tao cac may
bay chién dau phan luc cé tbc dé cao, ton it
nang lvong, cé thém nhiéu tinh nang mai.

Vi du: May bay tiém kich Sukhoi Su-57 clia Nga
duoc thiét ké dé cé kha nang bay rat nhanh,
co dong, co kha nang tang hinh va hé théng
dién tlr hang khéng tién tién vuot tréi cac may
bay chién dau thé hé tredc (Hinh 3.3).

James Clerk Maxwell da phat hién ra sy ton
tai cla séng dién tur, xay dung li thuyét vé sy
truyén song dién tir. Bure xa dién tir gith mét vai
tro Ién trong quéan su, dac biét la dung trong
radar, radio va laser.

Radar dwoc lap dat theo tram, co déng trén
xe 6 t6 hodc trén may bay nham do tim cac
may bay, tén Itra, dan phao ban t6i dé kip thoi
ngan chan dung luc. Ngoai ra, radar con co
nhiém vy dan duong cho mét s6 loai tén Itra
phong khéng tiéu diét muc tiéu bay (Hinh 3.4).
Péi véi hai quan, cac tau chién, tau ngam
duoc thiét ké dwa trén nguyén li hoat
déng cla vat li nhu dinh luat Archimedes
(Ac-si-mét), nguyén |i Pascal (Pa-xcan),...
Ki thuat déng tau ngam dugc phat trién
nhanh tir khoang thé ki XIX va ngay cang
hién dai nho rng dung cac thanh twu cla
Vat li (Hinh 3.5).

Sy phat trién clia céng nghé hat nhan ciing
kéo theo phat trién v khi hat nhan cé kha
nang huy diét Ién. Méi de doa viéc phd bién
vl khi hat nhan dang duoc nhan loai quan
tam han ché né.

Ngay nay, khi cong nghé dién tir, cong nghé
théng tin, cong nghé vat liéu moi dang phat
trién manh mé, kha nang ché tao va diéu khién
vii khi bdng cac phuong tién dién tir cong nghé
cao tré thanh yéu té quyét dinh trong cac hoat
ddng quan s, thi viéc nghién ctru ché tao, van
hanh va bao tri phuwong tién cac vl khi, khi tai
hién dai nham béao vé té quéc ngay cang trd
nén quan trong.

Hinh 3.3. May bay tiém kich Sukhoi
Su-57 cua Nga ché tao nam 2009

Hinh 3.4. T hop radar co'ddng Sopka
cta Nga san xudt ndm 2014, giup
phat hién cac muc tiéu khi déng luc
hoc va dan dao & db cao trung binh
va db cao lon

/ o

Hinh 3.5. Tau ngédm Kilo 186 Pa Nang
cua Quéan dbi nhan dan Viét Nam

Hay tim hiéu trén internet
vé nhitng nghién ctru dot
pha cla vat |li nham thac
day su hinh thanh va phat
trién cla cac loai vi khi
quan su hién dai.
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UNG DUNG CUA VAT Li TRONG CONG NGHIEP HAT NHAN
Su kién phat hién phan irng phan hach hat nhan ndm 1934 va str dung cho muc
dich hoa binh nhan dugc sw tng hd clia mét sb quéc gia va cac nha khoa hoc.

Nang lvong hat nhan hay néng lwgng nguyén tir la mét dang nang lveng duoc giai
phéng khi hat nhan nguyén tir bj tach ra thanh nhiéu hat nhan nhé hon (phan hach)
hodc cac hat nhan nhé hop nhat thanh hat nhan Ién hon (nhiét hach). Céng nghé
hat nhan duoc thiét ké dé tach nang luong hitu ich tir hat nhan nguyén tir théng
qua céac |6 phan tng hat nhan co kiém soat.

Sau chién tranh thé gi6i thir hai, nhu cau tiéu thu nang lugng cla thé gidi ngay cang
tang. Viéc tao ra nang luong hat nhan tr cac I6 phan ing va str dung nang luong
hat nhan vi muc dich hoa binh d& tré nén cép thiét.

Nha may dién hat nhan Obninsk cla Lién X6 @

(ngay nay thuéc Nga) xay dwng nam 1954 la Nang Iwong hat nhan da
nha may dién hat nhan dau tién trén thé giéi dwoc con nguwoi st dung
c6 cong suét khoang 5 MW (Hinh 3.6). nhu thé nao?

St dung néng lwong hat nhan toi nay van
con gay ra mot sb tranh cai nhu: tao ra chat
thai nguy hai cho mai trwdng; qua trinh van
hanh c6 nguy co ri ro va s cé xay ra kha
cao. Tuy nhién, cho dén nay, nang lugng hat
nhan van la duoc coi mét trong nhirng nguoén
oK1 Iu’o’rA\g gop Phan fj apuhghny cau i Hinh 3.6. Nha may dién hat nhan Obninsk
lwong khéng ngirng tang nhanh. Bong thoi, thuéc Nga

céng nghé hat nhan con dugc sir dung voi

muc dich hoa binh trong nhiéu nganh nghé.

Mot sé ing dung céng nghé hat nhan trong

thuc tién nhu sau: quma Camera la ki thua:[
— Trong y hoc: Céng nghé hat nhan dung dé chan doan hinh anh dung de
ché tao mot sb thiét bi do va chan doan khao sat cac churc nang hoat

hinh anh hién dai d& tim cac khéi u bt dong cua nhng co quan
trong co thé, phat hién soém

thuwong, chan doan va diéu tri bénh. ; X S e
. o i ) . nhitng thwong ton — diéu ma

— Trong cong nghiép: St dung cac nguon cac phuong tién chan doan

phong xa va cac thiét bi hat nhan de che tao khac khéng lam duoc.

céc hé théng kiém tra chét lwong san pham ;

dic, han, khao sét cac duong 6ng, do bé —Ey

day, méat d6 vat chéat trong cac mau quéng.
— Trong néng nghiép: Nghién clru st dung

phong xa két hop véi nhitng tac nhan khac

dé cai tao gidng cay trong, khir triing, bao

quan thuc pham va néng san, ché tao mét
36 Ché phém béng blrc xa. ... Hinh 3.7. Hinh anh Gamma Camera




— Nghién ctru qué trinh tw nhién, 6 nhiém méi trwong: St dung phong xa dé nghién
clru tinh trang bién déi va 6 nhiém méi truedng khong khi, dat, nudc va bién.

— Trong khao cb hoc: Céng nghé hat nhan dwoc st dung dé xac dinh dé tudi clia cd
vat cé chlra chét hitu co bang cach xac dinh dac tinh ctia ddng vi carbon phéng xa.

Héy tim hiéu trén intemet vé:

1. Str dung cac nguén phong xa va cac thiét bi hat nhan trong céng nghiép va
nghién ctru 6 nhiém méi trudng nhu thé nao?

2. Loi ich clia cong nghiép hat nhan mang lai cling nhuw cac tham hoa cho nhan
loai khi khéng kiém soat dugc phan &ng hat nhan va viéc sir dung nang
Iwong hat nhan khéng vi muc dich hoa binh.

IIl. UNG DUNG CUA VAT Li TRONG Ki THUAT DPIEN TU

Ki thuat dién tlr nghién clru va st dung cac thiét bi dién hoat dong theo sw diéu
khién clia dong dién trong cac thiét bi nhw dén dién tir hay ban dan dé thiét ké cac
mach dién t&r (Hinh 3.8).

Céac kién thirc vé vat li giup nghién clu
va ché tao céc linh kién dién tr nhu LED,
photodiode, diode laser, ... |a cac linh kién chu
yéu trong cac mach dién tlr dé diéu khién, xtr
li, chuyén dbi va phan phdi ngudn dién, cac
(rng dung nay lién quan dén viéc tao ra va
xac dinh trwdng dién tir va dong dién.

Ngay nay, cac linh kién dién tr duoc tich hop
trén cac vi mach (tiéng Anh: microchip) hay
vi mach tich hop, hodac mach t6 hop (tiéng
Anh: integrated circuit, goi tat la IC) la tap cac
mach dién chtra cac linh kién ban dan, dién
tré,... dwoc két néi véi nhau, dé thuc hién
duwgc mét chire nang xac dinh. Chip la métbo
phan hoat ddng nhu trung tam truyén théng
va diéu khién, quyét dinh strc manh clia hé
théng thiét b dién t&r (Hinh 3.9).

Su phat trién cac linh kién ban dan duoc
dua trén nghién ctru vé cac chat ban dan
nhw silic, gecmani, arsenua galli, cacbua
silic,... Cac vi mach ngay cang duoc ché tao
voi kich thudc nhoé hon, sé lwgng transistor
trén méi con chip sé tang 1én dé cac thiét bi
nhu may tinh, dién thoai nho, nhe va hoat
déng nhanh hon.

V&i sir phat trién clia cac li thuyét cla vat i,

O N .z N < Hinh 3.10. Siéu may tinh luong to
dacbiét la sir dung trrc tiép cac hiéu trng cua ¥ .

cua Google nam 2016
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co hoc lugng tlr, céng nghé nano, siéu dan,... cho phép nghién ctru ché tao may
tinh lwong ttr, gitp may tinh hoat déng nhanh hon, giai quyét dugc cac van dé phirc
tap mét cach nhanh chéng.

Hay tim hiéu nhi*ng tng dung cua vat li trong ki thuat dién t&r va tra 16i cau hoi:

1. Vat li cé vai tro gi trong san xuat cac linh kién dién t&r, dac biét la cac chip
dién tir?

2. Cac thiét bj dién tlr c6 vai tré gi trong cudc cach mang céng nghiép 4.0?

UNG DUNG CUA VAT LI TRONG €O KHi, TU PONG HOA

Ki thuat co khi la mét nganh Ki thuat tng
dung cac nguyén li vat i, ki thuat va khoa hoc
vat liéu dé thiét ké, ché tao va bao dudng cac
loai may méc va hé théng co khi.

Linh virc ki thuat co khi can s am hiéu vé co
hoc, déng luc hoc, nhiét déng Iwc hoc, khoa = e ol Tra
hoc vat liéu, nang luong dé thiét ke va ché IR Day chuyén san xudt 616
tao thiét bi céng nghiép va may maoc,... tw déng hod

Coéng nghiép ty déng hoa str dung may tinh
dé kiém soéat, diéu khién may moc thiét b
cong nghiép va quy trinh san xuét, giam bét
s can thiét phai can thiép clia con nguéi.

Sy phét trién clia khoa hoc vat liéu giup ché
tao cac cam bién. Cam bién c6 vai trd quan
trong trong cac hé théng diéu khién tu dong.
Cung v6i sy phat trién cla tri tué nhan tao Hinh 3.12. O té khéng ngudi léi do Google
(Artificial intelligence — viét tat la Al) giup may sdn xuat ndm 2012

tinh co thé ty déng hoa cac hanh vi thdng

minh nhu con ngudi. Mot sé ing dung nhu - = . :
tng dung trén nhi*tng phuong tién van tai tu Hay tim hieu nhiing Ung

lai, dién hinh 13 616 tr 1ai (Hinh 3.12)hayrobot ~ dung ctia vat li trong co khi,
tri tU& hhan tao. tw déng hoa va danh gia trién

vong cling nh'u’ tac dong cua
Ty déng hoa ngay cang co vai tro quan trong nganh nay doi voi khoa hoc
trong doi séng, ngay cang cé nhiéu thiét b tu va doi séng.

déng hoa két hop vai tri tué nhan tao dé tao

ra cac hé thdng théng minh phuc vu hoat déng ctia con ngudi.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG THONG TIN, TRUYEN THONG

Vat li v6 tuyén nghién ctru cac qua trinh lién quan dén dao déng dién tir va song
v6 tuyén nhu: su tao ra cac dao déng dién tir; sir lan truyén ctia chung; su bién dbi
tan sb va su twong tac clia dién tir trvong vaéi cac dién tich trong chan khéng hoéc
trong méi trudng vat chat.



Phuwong phap nghién ctru cla vat li vé tuyén
tham nhéap vao nhiéu linh virc clia vat li nhu
quang hoc, vat li chat ran,... Mét sé linh virc
vét li vé tuyén hién nay d& phat trién thanh
nhitng chuyén nganh déc 1ap nhu: vé tuyén
thién van; phd hoc v6 tuyén, dién t&r hoc
lwong tr; song vé tuyén,...

Nghién ciru ciia Rudolf Hertz (Ru-do Héc-xo, : ) —
1857 — 1894) vé song dién tir (1887) va phat g;"t’;jnz r@gﬂ’;ﬂ%’g‘;’; ;gz%;ﬁai
minh ra “diode” cia Ambrose Fleming (1904)  anp nam 1901 '
cho phép str dung séng dién tir vao truyén
théng ma khéng can day dan. Ung dung dau
tién cla dién tlr vao truyén théng la radio, sau
@6 1a vo tuyén truyén hinh.

Nam 1901, Guglielmo Marconi (1874 — 1937)
da xay dung hé théng truyén khéng day dau
tién va thuwc hién chuyén théng tin vuot Pai
Tay Duong.

Radio |a thiét bj truyén tin hiéu bang song dién - ——

tlr duroc tao ra boi may phat chuyén am thanh Z;Zhv?éman:'no ;;g:gv)eéi:n:u;lc%iSAT1
thanh tin hiéu dang séng dién tir fruyén trong ndm 2008 )
khéng gian va duwoc may thu radio téi tao lai am
thanh ttr tin hiéu dang séng dién tr thu duoc.

Nam 1926, John Logie Baird (1888 — 1946)
phat minh ra chiéc ti vi dau tién cé kha nang
thu nhan ca hinh anh va am thanh.

Phat thanh va truyén hinh d4 tao nén su bung
nd truyén théng trong nhitng ndm 40 clia thé
ki XX, giai quyét duoc nhitng van dé phurc tap ‘, , .
vé do luwong, khuéch dai, biéu dién va bién dbi Hinh 3.15. Tram phét song 56
tin hiéu. Con ngudi da lam chu ki thuat xdr li

théng tin va phat minh ra may tinh dién ti.

Linh virc phét trién nhanh nhét clia vién théng |a truyén di liéu. Mang truyén di liéu
la mang théng tin dugc tao thanh bang cach néi cac ngudn tin véi nhau, tiéu biéu la
théng tin trén mang intemet. Cung véi su phat trién ctia khoa hoc vat liéu, quang hoc,
vé tinh nhan tao,... cac hé théng truyén théng tin qua cap quang, mang khéng day
giup truyén théng tin nhanh choéng, chat lwong cao. Cac thé hé mang khéng day dién
hinh nhw mang wifi, mang truyén théng vé tinh va mang séng mat dat, mang 4G, 5G
(Hinh 3.15), dwoc xem la chia khoa d@é phat trién mang internet két néi van vat (1oT),
trong d6 cac bo cam bién la nhiing yéu té quan trong dé tich hop vao céac thiét bj gia
dung, hé théng an ninh, thiét bi theo déi strc khoé, xe tuw i, ...

Trong théi ki chuyén dbi sb hién nay, vai sy phat trién manh mé cla théng tin va
truyén théng trong moi hoat déng x& héi, nganh cdng nghé théng tin va truyén théng
c6 nhiéu co héi dé phat trién.
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Vi.

1. Vatli co vai tro gi tfrong su phat trién ctia théng tin va truyén théng?
2. Nhiing ing dung clia vat li trong théng tin, truyén théng va danh gia trién vong
cling nhuw tac déng clia nganh nay ddi véi khoa hoc va déi séng nhu thé nao?

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG KHiI
TUONG, THUY VAN

Khi twong, thuy van la nganh cé vai tré quan
trong trong xu thé phat trién kinh té xa héi nham
trng phé voi cac van dé bién ddi khi hau, thién
tai, 0 lut, han han....

Khi twong hoc nghién clru cac hién twong va
quéa trinh bién ddi cla khi quyén va nhiing
hiéu &ng truc tiép cla khi quyén lén bé mat
Tréi Dat, dai dwong. Cac yéu té nhiét do, khi
ap, @6 am, gi6, may, mua.,... bién déng theo
nhirng quy luat phirc tap. Vatli cé vai tro quan
trong trong viéc phan tich cac yéu t6 thai tiét
dé thiét lap cac du béo.

Thuy van hoc nghién ctru vé tinh chét, sw
chuyén déng va phan bé clia nuéc trong toan
bo Trai Dat. Vat li co vai tro guan trong trong
xac dinh hai luu, séng bién, thuy triéu, clra
s6ng, hoa hoc bién, sinh hoc sinh théi bién, ...

Tl théi ¢b dai, con ngwdi dy doan cac hién
twong thoi tiét, thuy van dua trén cac quan
sat tw nhién, tich luy kinh nghiém qua nhiéu
thé hé. Tuy nhién, nhiéu tién doan veé thoi tiét
da khong dung déi vai thuc té.

Céac nghién ctru vat li thé ki XII d& giup sang
ché cac thiét bi do ap suét va van téc dong
chay. Cac phan tich khoa hoc da duoc thuc
hién trong dy bao thoi tiét, bang cach thu
thap sb liéu vé trang thai cta khi quyén, thuy
van nhu nhiét d6, 46 am, ap suét khi quyén,
hudng gi6, tbe dé gid va lwong mua,... va xay
dwng cac mé hinh du bao thoi tiét, thuy van.

T nam 1835, v&i phat minh ra dién bao, co
thé truyén tin tr noi xa vé trang thai hién tai
clia thoi tiét, cho phép xac dinh diéu kién thoi
tiét trén tir nhiéu noi mét cach nhanh chéng,
cho phép du bao thai tiét & mét ving rong lon.

e T 5 St — R
T e g 12 s

Hinh 3.16. Ban dé thoi tiét cua Viét Nam,
ngay 24 thang 1 nam 2020

Hinh 3.17. Edward Wade thuc hién cac
phép do dong chay ¢ séng Nile tai Aswan,
Ai Cap vao dau nhirng nam 1920

Hinh 3.18. Anh vién tham trong giam sét
bién dbi khi hdu



Vil

Ngay nay, céng tac du bao thoi tiét da phat

trién phuong phap va cac thiét bi quan tréc, 1. Vi sao phai nghién ctru khi
thu thap sb liéu, phan tich, du bao béng twong, thuy van?

phuong phéap ki thuat sé, radar va vé tinh, .. 2. Vatlicovai tro gi trong céng
Céc may tinh hién dai, cho phép két hop cac tac du bao thoi tiét?
phuong trinh toan hoc phtrc tap m6 phong 3. Vat li c6 vai tro gi trong xac
cac qua frinh cua thoi tiet theo cac dinh luat dinh hai Iwu, séng bién,
vatli dé du bao dién bién trang thai khi quyén, thuy triéu?

thuy van tir cac di liéu quan trac dwoc sl
dung lam dau vao cho cac mé hinh duw bao.

S phat trién cuia vé tinh nhan tao va céng nghé anh ki thuat sé cho phép chup anh
bé mat Trai Dat co dé nét cao, viéc str dung anh vién tham két hop véi mé hinh thuy
van dé danh gia nhirng bién ddng cutia cac ddi tuong trén bé mat Trai Dat dé cung cap
co s& khoa hoc cho viéc xac dinh cac théng sé clia mé hinh thuy van, du bao thoi tiét
va danh gia su bién déi khi hau (Hinh 3.18).

Hién nay, do s bién ddi khi hau, doi hdi cac qudc gia cé nhirng giai phap tng pho
vGi bién déi khi hau. Nhu cau vé nghién clru va nguén nhan Iwc nganh khi twong
thuy van dang dieng trwde cac co hoi phat trién va héi nhap quéc té.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG NONG NGHIEP
Vat li hoc néng nghiép nghién ctru va ung
dung nhirng phuong phap, phuong tién
nham diéu chinh cac diéu kién vat i lién quan
voi doi sbng cay tréng, chan nudi, nuéi tréng
thuy san, gép phan dinh huwéng va phat trién
mot nén ndng nghiép an toan va bén viing.

Coéng nghé nano dwoc ap dung dé tang hiéu
qué va an toan clia phan bén va thubc bao vé
thwe véat lam tang san lwong va chét luong
san pham cua cay luong thuc, thoi gian du trir rau qua, tao tinh chin sém cla cay
tréng. Béi véi nganh chan nuéi, thu y, céng nghé nano ap dung dé cai thién kha
nang mién dich cho vat nuéi, ngan ngra bénh, giam viéc sir dung khang sinh, giam
mui héi clia chét thai, tang nang suat chan nuéi va chat luong san pham. Trong nuéi
tréng thuy san, céng nghé nano ap dung dé lam sach va cai thién chat lwong nuéc,
tang san luong, ti 1é séng va chéat lvong cla tém, ca....

Hinh 3.19.Thiét bi chiéu xa tao gidng dét bién

Céng nghé nha kinh duoc p dung phd bién nhat trong néng nghiép dé tao méi
trwong 6n dinh cho cay tréng, vat nudi, chéng cén trung, bénh tat lay lan,... cho
nang suét cao gap nhiéu lan so véi nuéi tréng trong méi truedng ngoai troi.

Chiéu xa la phuong phap str dung btrc xa nham tiéu diét cac vi sinh vat con tén du
trong san pham néng nghiép, nhd @6 ngan chan sw lay lan cla vi sinh vat va lam
cham hay loai bd moc mam hodac chin, hong. Tia tlr ngoai c6 dac tinh khir trung va
tiét trung cao duoc st dung tiét trung cho ché pham néng nghiép. Tia hdng ngoai
c6 tac dung nhiét rat manh, dugc st dung dé say khé cac san phdm néng nghiép.




Viil.

Cong nghe hat nhan st dung phuong phap
chiéu xa dé tao ra cac giéng cay trong mai co
nang suét va chat lwong cao, tang thoi gian
duy trl rau qua, ...

Sy phat trién cla cong nghé co khi va ty déng
hoa gitp ché tao cac may néng nghiép nham
tiét kiém strc lao déng va thoi gian, t&ng nang
suét lao déng va chét lwgng néng san nhu: ché
tao may tach hat ngé; may ép dau thuc vat,....
Ngay nay cac céng nghé tién tién vao cac cong
doan canh tac dé tang hiéu qua san xuat va
chét lwvong néng san, gidp phat trién nganh
néng nghiép céng nghé cao hay néng nghiép
théng minh. Cac may néng nghiép tu déng co
gan camera, hé théng dinh vi va diéu hudng,
két néi intemet, radar s& 1am giam dang ké slic ~ Hinh 3.21. Méy bay khéng nguoi léi dé
lao déng clia con ngudi trong trdng trot, thu  ¢hup dnhva phéntich cdy trong
hoach, lam tang nang suét va hiéu qua clia san

xuét néng nghiép (Hinh 3.20).

Nhitng tién bo trong céng nghé hinh anh va Nhitng Ung dung clia vt li
may bay khéng ngudi 1ai (Hinh 3.21) chup anh trong néng nghiép la gi va
b&ng hdng ngoai, tia cuc tim. Tl cac hinh anh frién vong cting nhu tac dong
thu duoc cho phép thu thap dtr liéu chi tiét, cua vat i doi voinong nghiep
tang cwdng kha nang giam sat cay tréng, danh théng minh nhur the nao?

gia chét lwong dat va lap ké hoach sir dung
dat @é xay dwng mé hinh néng nghiép cong nghé cao. Véi tat ca dir liéu nay, ngudi
néng dan co thé téi wu hoa moi khia canh clia quan li dat dai va cay trong.

Ngay nay, tat ca cac may moéc van hanh trong cac day chuyén san xuét, hoat déng
trong néng nghiép, dac biét la néng nghiép céng nghé cao ddi hoi ngudn nhan lwc
am hiéu vat li trong néng nghiép.

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG LAM NGHIEP

Rirng la tai nguyén quy gia cla dat nuwdc, co kha nang tai tao. Tai nguyén reeng co
gia tri to I&n ddi véi nén kinh té quéc dan va la bo phan quan trong clia méi truong
sinh thai.

Lam nghiép la nganh co chirc nang xay dwng,
quan li bao vé rirng, ché bién 1am san, khai
thac loi thé va phat huy cac chirc nang phong
hé cla ring.

Vat li c6 dong gop quan trong trong nghién
clru nhan giéng cay tréng, san xuét va ché bién
gd, nghién clru va phat trién cac hé théng
quan li va bao vé tai nguyén rirng, phong
chéng chay ring.

Hinh 3.22. Hé théng cénh bao sém va
giam sat chay rirng
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\VGi viéc phat trién cac hé théng cam bién
gitp phéan tich nhiét @, dé @m khéng khi,
téc d6 gid,... cung cap di liéu cling nhu
canh bao dén cac diém béao chay tu déng.
(Hinh 3.22).

Nho (ing dung cong nghé vién tham, viéc theo
déi tai nguyén ring duoc trién khai thuan loi
va c6 d6 chinh xac cao, khéng tén nhiéu thoi
gian, cong strc khao sat tai hién truong, théng
qua anh chup xac dinh dugc sy thay déi cua
rieng (Hinh 3.23).

Coéng nghé laser ing dung trong ché bién
lam san c6 nang suét va tinh an toan cao.
Péc biét, irng dung ki thuat CNC (diéu khién
bang may tinh) trong san xuat dé gé, néi that,
dd gb xay dwng da tao ra thanh pham cé su
ddng nhét va do chinh xac cao giup tiét kiém
nguyén liéu dau vao (Hinh 3.24).

Héy tim hiéu nhitng (rng dung cha vat

Hinh 3.23. Anh vién tham theo dé6i tai
nguyén rorng

Ii trong lam nghiép va danh gia trién
oa hoc va ddi song.

vong cling nhu tac dong clia nganh nay doi vc

UNG DUNG CUA VAT Li TRONG TAI CHINH
Vat li kinh té la mot ITnh,vuc nghif’%n cutru Jién ‘nganh, ap dgng cac li thuyét va
phuong phap vat li hoc de giai quyéet cac van de trong kinh té hoc.

Vat li kinh té hoc da dwoc béat dau bai mét sé nha vat li lam viéc trong linh vire co
hoc théng ké. Két hop cac mé hinh li thuyét vai dir liéu thwe nghiém, ho da thir ap
dung cac cong cu va phuong phap tir vat li vao kinh té.

Mét sé mé hinh clia vat li cing dwoc ap dung dé phan tich cac qua trinh kinh té nhu
mé hinh Iwc hap dan clia thwong mai quéc té dé danh gia tac dong va hiéu qua cla
cac hiép wéc va lién minh thwong mai gilra cac quéc gia. Nam 1962, Jan Tinbergen
nghién ctru mé hinh lyc hap dan trong kinh té hoc quéc té, tvong tw nhu mé hinh
lc hap dan trong vat li, viéc trao déi thwong mai song phuong gitra hai quéc gia
phu thudc vao quy mé clia hai nén kinh té va khoang cach gitta cac quéc gia va
duoc biéu dién theo cong thic:

F

AB

_ o MM,

DAB
Trong d6 F,, & chi s trao d6i thwong mai hai chiéu; M,, M, la quy mé ctia méi
nén kinh té va bién sé khac nhu mic thu nhap (GDP theo dau ngudi), chi sb gia
tiég dung, quan hé nan ngtlj, chinh séach vé thué, .. D,. la khoang cach gitra hai
quoc gia va G la mét hang so.




Hay tim hiéu nhitng tng dung clia vét i trong kinh té va danh gia trién vong
cling nhw tac déng clia nganh nay doi voi khoa hoc va doi song.

o on e

Vat i hoc cé dong gop to I6n vao khoa hoc cdéng nghé, cac tién bo ki thuat dwoc trng
dung nhiéu nganh nghé. Nhiéu nghién ctru vét li hoc duoc (rng dung trong quan sy,
dién tlr, cong nghé hat nhan, ki thuat dién tl, co khi va tw déng hoa, théng tin va
truyén théng, khi tvong thuy van, néng nghlep lam nghiép, tham tri trong tai chinh, .
dé& tao ra thay dai to Ién trong lao déng, san xuat va phuc vu cuéc séng con ngucn

Néi vé mét s6 (rng dung clia vat li trong mét s6 nganh nghé ma em yéu thich va giai
thich tai sao em thich nganh nghé do.

Cac tién bé vé vat li ban dan va quang hoc trong thap ki t&i sé giup phat trién cac thiét
bi théng minh va gitp cac linh kién giam kich thudc, khéi lwong, tiét kiém nang luong
va dac biét la nhanh hon va manh hon. Nganh vat li y sinh sé tiép tuc phat trién manh
mé do yéu cau vé cac phwong phap xa tri @én cac ki thuat hinh anh méi. Linh vuc
vat liéu bién déi va tich tri nang lwong sé la diém mau chét trong viéc phat trién cac
phuong tién chay bang dién.

Bén canh d6, trong twong lai khéng xa, cac nganh nghé sé co xu hudng phat trién
lién nganh, chinh vi vay vat li ki thuat dugc coi la chia khoa dé thanh céng cho méi
ca nhan.

Nhiéu nganh méi dwgc mé gan day & cac trwong dai hoc trong va ngoai nuwdc voi
muc tiéu trng dung vat li dé giai quyét cac thach thirc cong nghé trong thé ki XXI. Diéu
nay cho thay dwoc tm quan trong va nhu cau vé nhan lyc clia cac nganh vat li trong
twong lai.




TRAI PAT VA BAU TROI

NOI DUNG:

e Xac dinh phwong hwéng.

« Dic diém chuyén déng nhin thiy ciia mét sé thién thé trén nén troi sao.
e Mot sé hién tuong thién van (nhat thue, nguyét thue, thuy triéu).




Khi di trén bién hodc trén sa mac, néu khéng co la ban va thiét bi dinh vi
thi chung ta phéi dua vao quan sat bau troi sao ban dém dé xac dinh phuong
hudéng. Vay cdn cir vao dic diém nao trén bau tréi sao ma chung ta xac dinh
duoc phuong huong?

BAN D6 sA0

Quan sat bau troi vao ban dém, chung ta sé thay rat nhiéu cac ngéi sao sang, toi
khac nhau. Can clr vao Vi tri clia cac ngéi sao sang quan sat dwoc trén bau troi,
ngudi ta co thé xac dinh dwoc cac mua va phuong huwéng trén mat dat. Nhwng réat
kho xac dinh vi tri mét ngoi sao trén nén tréi mot cach chinh xac nén cac nha chiém
tinh cd dai 4 nhom cac ngdéi sao sang canh nhau thanh cac chém sao dé dé nhan
dang trén bau troi.

Dua vao dac diém cla cac chom sao vao thoi diém quan sat dwgc, cac nha
chiém tinh da tudng twong hinh anh cac chom sao va gan cho ching céac cai
tén gan véi van hoa, truyén thuyét, nhan vat, con vat,... dé dé dang nhan dién
chung trén bau troi. Dén nay, nguoi ta da dat tén va hinh anh twdng twong cho
khoang 88 chom sao.

Pé xéac dinh duoc cac chom sao trén bau @

troi, cac nha thién van da lap ban dé sao.

Ban db sao gdm hinh anh cac chom sao  Neucancixacdinh phurong huong
duoc dinh vi trén bau troi dua vao vi tri khi quan sat bau troi sao.

quan séat, thdi diém quan sat & mat dat
theo cac vi d6 noi quan sat.

O méi mét dia diém trén Trai Bat, khi quan
sat bau troi sao vao cac mua khac nhau,
chung ta sé thay cac chom sao khac nhau.

Cac chom sao luén chuyén déng trén bau
tréi theo hudng tr Bong sang Tay khi ta
quan sat tir Trai Pat, nhung sao Bac Cuc
& gan phia cuwc Bac cla Trai Dat gan nhu
khéng thay ddi vi tri. Vi vay, mét nguoi
ding trén ban cau B&c chi can tim duoc
sao Bac Cuc la sé biét huéng Bac cla
Trai Pat.

Hinh 4.1. Chom sao tucng tuong la
Thién Nga




Hinh 4.2. B4u troi sao & ban cau Bac

Mat Tréi  Chom

La he , :

Chém mui € Thién Ung
Trang ST '

Mat Troi
mua dong £
Sao
Chom Bac Cuc
Bo Cap

Boéng

Hinh 4.3. Chiéu dich chuyén cta mét s6 chom sao trén bau troi khi quan sat tir Trai Déat

Ban d6 sao c6 thé duoc thé hién dudi nhiéu hinh thirc khac nhau. O tai mét dia
diém co thé sir dung ban d6 sao quay gém hai phan la dia tron co in cac chom
sao bén trong, tam dra la vi tri cia cuc Béac, vanh dia la cac vi do quan sat, cac
thang trong nam.
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Ban cdu Bic Ban cdu Nam

Hinh 4.4. Bén &6 sao khi quan sat céc chom sao tir ban cdu Béc va ban cau Nam cla Trai Péat

Thao luan dé néu mét sé dac diém khac nhau khi quan sat cac chom sao &
ban cau Bac va ban cau Nam.

1. Céc chom sao thay déi vi tri trén bau tréi nhu thé nao?

2. Tim hiéu trén internet’, sach bao tén cac chom sao va su xuét hién cac chom
sao theo mua nhu thé nao.

3. Hay tim hiéu trén internet, sach, bao dé lam ban dé sao quay cho dja phwong
cua em.

CHOM SAO GAU LON

Chom sao Géu Lén la mét trong nhitng
chém sao sang nhét bau tréi phuong
Bac, dwoc tao thanh tr 7 ngéi sao chinh
c6 d6 sang twong déng nhau.

Choém Géu Lén dé dé quan sat nhat la
vao mua xuan, sau hoang hén. Bay ngéi
sao chinh clia chdm G&u Lén co tén la
o (alpha), p (béta), v (gama), & (delta),
e (épxilon), ¢ (zeta), n (eta) (Hinh 4.5).

1. Xac dinh chém Géau Lén trén ban dé sao Hinh 4.4.
2. Héay ké tén dung cu lao déng clia nwéc ta co hinh dang gidng hinh néi 7 ngéi
sao chinh clia chom sao Gau Lon.

Hinh 4.5. Chom sao Gau Lén
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CHOM SAO GAU BE

Chom sao Gau Bé la mot chom sao clng
nam trén bau troi phwong Bac, canh chom
Gau Lon.

Chom sao Géu Bé ciing duoc tao thanh ti
7 sao chinh. Ngéi sao & cudi dudi chom sao
Géau Bé chinh la sao Bac Cuc. Khoang céach
gitra cac sao trong chém Gau Bé nho hon so
v&i cac sao trong chdm Gau Lén (Hinh 4.6).

Hinh 4.6. Chom sao G&u Bé

CHOM SAO THIEN HAU

Chom sao Thién Hau la mét trong cac chom
sao sang trén bau troi phuong Bac, co v tri
quan trong dé xac dinh vi tri clia sao Bac Cuc.

.

- Chom sao Thién Hau

Hinh 4.7. Chom sao Thién Hau

Chom sao Thién Hau mang hinh anh cla
nit hoang Cassiopeia trong truyén thuyét Hy
Lap, duoc tao thanh tir 5 ngdi sao & thién
cau Bac, dbi dién voi chom Gau Lén qua
chom Géau Bé.

| Chom sao G&u Lén co hinh

dang thay ddi do cac ngdi sao
trong chom dang di chuyén
theo nhirng hwéng khac nhau,
nhuwng véi tbe dd rat cham.

1. Hay xac dinh chom Géu Bé
trén ban dd sao Hinh 4.4.

2. M6 ta sw khac nhau cua
chom sao Gau Ldén va
Gau Bé.

Tén clia 7 ngdi sao chinh
trong chom sao Gau Bé
cling c6 tén nhu choém sao

Géau Lén.

Hay ké tén cac chir c6 hinh
dang giéng hinh néi 5 ngéi
sao sang chinh trong chom
sao Thién Hau.

Hinh 4.8. Tudng tuong cua
nguoi Hy Lap xua vé chom sao
Thién Hau
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V.

Chom sao Thién Hau thuwong

Chom sao
Gau Lon

Sao Bac Cuc

o

Chom sao Gau Bé

Thién Hau

Hinh 4.9. Vi tri chom sao G&u Lén, G4u Bé va

Thién Hau trén bau troi

moc ltic chap téi tir thang 9, : é
c6 mat sudt dém trén bau

troi tir cudi mua thu dén gitra kil oo
mua déng.

SAO BAC cUc¢

Sao Bac Cuc khéng phai la ngéi sao sang
nhat trén bau troi nén rat kho xac dinh. Dac
biét, vao tat ca cac mua tfrong nam, du ngay
hay dém, sao Bac Cuc gan nhu ding yén
& gan cuc Béc clia Tréi Pat. Nén dé xac
dinh dwoc huéng Béc trén Trai Déat, can
phai xac dinh dwoc sao Bac Cuc. Sao Béc
Cuc nam & duéi clia chom sao Gau Bé, co
thé xac dinh dwa vao céac céach sau:

Céch 1. X4c dinh sao {
Bac Cuc théng qua
chom sao Gau Lén

Lay doan c6 @6 dai
bang 5 lan khoang
cach gira hai ngdi sao
o.va p trong chom Géau
Lén thi gap sao Bac
Cuc (Hinh 4.10).

Cach 2. Xac dinh sao
Bdc Cuc théng qua
chom sao Thién Hau

Ké doan thang vuéng

:M EM €O BIET?

Nhiéu nguwdi nhdm tudng sao
Bac Cuc la mét ngéi sao sang
nhat trén bau tréi. Tuy nhién,
thuc té sao Bac Cuc la mét ngéi
sao twong déi mé, khd quan sat
l bang mat thuwong.

goc voi 8 cua chom Sao Béc Cuc

sao Thién Hau. Trén
doan thang vira ké,
lay mét doan co do
dai bang khoang 7 lan
doan y5 thi s& gap sao B
B&c Cuc (Hinh 4.11).

Chom Thién Hau

Hinh 4.11 X4c dinh sao Bac Cuc théng qua
chom sao Thién Hau



@ - o JEM €O BIET?

1. Xac dinh sao Bac Cuc Thién van hoc nghién clru cac thién thé nhu cac

trén bau troi sao. ngdi sao, hanh tinh, sao chdi, thién ha va cac hién

S twong c6 ngudn géc bén ngoai vil tru. Thién van

2. Tim hieu trén intemet hoc nghién clru su phat trién, tinh chét vat li, hoa

va sach bao de xac dinh hoc, khi twgng hoc va chuyén déng clia cac vat

sao Bac Cuwc thong qua thé v try, cling nhu sy hinh thanh va phat trién
cac chom sao khac. cla v try.

B ﬁi

.

« Khai niém chom sao, ban dd sao, vi tri clia sao Béc Cuc.

« Céch xac dinh cac chom sao Gau Lén, Gau Bé va Thién Hau.

« Céch xac dinh sao Bac Cuc trén bau troi sao dwa vao cac chom sao Gau Lon,
chom sao Géu Bé va chdm sao Thién Hau.

1. Xac dinh dwoc cac chom sao trén ban dé sao.
2. Xac dinh dwoc phwong huéng nhé xac dinh duoc sao Bac Cuc.

" onconer

TiM KIEM NEN VAN MINH NGOAI TRAI BAT

Nho sy phat trién clia cong nghé nira cudi thé ki XX, cho phép chung ta dam thoai qua
cac khoang cach rong Ién ctia vii tru nho radio. Nam 1967, cac nha thién van phat hién
ra cac xung radio phat ra tir vii try, cac nha khoa hoc phéng doan rang dé cé thé la mét
|&i nhdn da dwoc ma hoa va dwgc glri tir mot nén van minh ngoai Trai Dat. Nha thién
van hoc My Frank Drake d&@ phat minh ra hai phwong thirc co ban thuc hién viéc giao
tiép vGi cac nén van minh ngoai Trai Dat. Phuwong thirc thir nhat la gm mot [0 nhan
duoi dang mot blrc v& hodc cac so dd va kém theo d6 mét 16 dién giai vé nguon goc
noi glri n6. Phuong thire thir hai, str dung phuong phap ki thuat lién quan dén viéc sty
dung toan hoc — mét ngén ngr c6 1€ l1a ngén ngr vii tru.

Tiép can bang hinh anh v&i héi thoai vil tru duoc dat song song vai 16i viét tuong hinh.
Phuong thirc nay dwoc Drake va mét nguoi My cé tén Carl Sagan thiét ké va dugc
nhan gtri vao vi tru bang tau vi tru Pioneer 10 vao nam 1973. Mét tm vang ma theo
phuong phap dién phén trén dé c6 hinh mét ngwoi dan 6ng va maét nguoi phu ni.
Nguwoi dan 6ng gio cao mét tay nhuw mét dau hiéu cua sy hoa binh va chao dén. Hai
ngudi dirng twa vao bong cua tau v try, tao mét cam giéc ti 16. Tam ma vang dé con
chira so d6 nguyén tir hydrogen va mét ban d6 cac hanh tinh trong hé Mat Troi, déng
thoi chi ra con duwdng ma tau da di qua. Trén ban db cling chi ra vj tri ciia Mat Troi
twong quan véi 14 an tinh da biét. Cac biéu twong trén d6 ciing dién ta chu ki chuyén
déng clia méi an tinh cling nhu clia Mat Tréi. Bang cach so sanh vi tri ciia Mat Troi va
cac an tinh tai thoi diém tau dwoc phong vai vi tri clia chiing tai thoi diém tau du kién
sé bat gap dugc ngudi ngoai vl tru, con ngudi clia cac nén van minh khac co thé tinh
duoc thoi diém phong tau tir Trai Dat.




B

L 20

DAC PIEM CHUYEN PONG NHIN
THAY CUA MOT SO THIEN THE
TREN NEN TROI SAO

)

Y _{ Hang ngay chung ta déu thdy Mat Troi moc buéi séng va Ian vao budi chiéu.
Mat Trang thi Itc tron, Iuc khuyét. Tai sao ta lai co hién tuong nhu vay?

HE MAT TROI
Mat Troi la mét ng6i sao trong vii tru, hinh thanh cach day khoang 4.6 ti nam.

Hé Mat Troi gém Mat Troi, tam hanh tinh, cac hanh tinh Iun, cac tiéu hanh tinh
quay xung quanh Mat Troi. Cac hanh tinh khéng nhirng quay xung quanh Mat Troi
ma con ti quay quanh minh né.

Trai Déat la hanh tinh th 3 tinh tr Mt Troi. | @ l
Thoi gian Trai Bat quay mét vong xung

quanh Mt Troi 12 1 ndm. LA cou e cla ne

] Mat Troi va sy chuyén dong
Tam hanh tinh chuyén déng quanh Mat Troi clla cac hanh tinh trong hé
c6 quy dao gan tron va mét phang quy dao Mat Troi.

clia ching gan nhu trung khit véi nhau.

- _Thién \irong tinh

Hinh 5.1. Mé hinh hé Mat Troi
Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh dwoc goi la cac hanh tinh da do chang cé
thanh phan cau tao chl yéu tir da va kim loai.

Thién Vuong tinh, Hai Vwong tinh, Méc tinh, Thé tinh duoc goi la cac hanh tinh
khi, c6 khéi lwgng I&n hon rat nhiéu so véi Thuy tinh, Kim tinh, Trai Bat, Hoa tinh.

Mac tinh va Thé tinh la hai hanh tinh 16n nhéat trong hé Mat Troi. Thanh phan cau
tao clia né chl yéu la tir khi helium va khi hydrogen.



Thién Vwong tinh va Hai Vuong tinh co
thanh phan chinh tir bang, nwdc, ammonia

. Hay néu dac diém cau tao
va methane. :

clia mét sé hanh tinh trong hé
Hé Mat Troi 6 vanh dai tiéu hanh tinh nam Mat Troi.

gitra quy dao clia Hoa tinh va Mdc tinh. Cac

tiéu hanh tinh nay cau tao phan nhiéu bang

da va kim loai.

CHUYEN PONG NHIN THAY cUA MAT TROI .vﬂ ~

Néu dung nhin vé hudng Béc, hang ngay )

chung ta sé thay Mat Troi moc & phia Béng Dga vao chieu quay cua Trai
va lan & phia Tay hay moc bén tay phai va Bat, hay thao luan de rut ra
lan bén tay trai clia chung ta. Budng twéng ket luan ve chieu chuyen
twong phan cach gitba mat dat voi bau troi dong va s moc, lan cua Mat

goi la dwéng chan troi. Troi hang ngay.

Budi sang, khoang thai gian Mat Tréi nhé 1én

khoi dwdng chan tréi goi la binh minh, sau @6 Mat Tréi di chuyén dan |én cao. Budi
trwa, Mé&t Troi & vi tri cao nhét. Budi chiéu, Mét Troi ha xudng thap dan va lan xubng
phia dwéi dwong chan troi, khoang thai gian Mat Tréi 1&n xubéng dwéi duwdng chan
troi goi la hoang hén.

a) Binh minh, Mat Troi moc & = b) Gilra trua, thoi diém Mat Troi c) Hoang hén, Mat Troi lan ¢
hudng Bong & Vi tri cao nhét hudng Tay
Hinh 5.2

Puong di cia Mat Troi quan sét thay la mét Mt Troi
cung tron hudng tr Béng sang Tay trén qua

cau khéng gian.

B
Nam Béc
Poéng
C A Hinh 5.4. Mat Troi moc va lan
e —  Piém cao nhét clia Mat Troi Ia
i Hed ol hurmg Bk Vit Trbimee  14C gitta trua, & Vi tri giao gida

dudng di cia Mat Troi véi cung
tron theo truc Bac — Nam cua
Trai Pat.

Hinh 5.3. Hinh anh nhin thay duong di
cua Mat Troi quan sat tir Trai Dat

a




Pudong di ciia Méat Troi thay ddi theo cac theo

mua trong ndm lam cho khoang thoi gian tr Dua trén dwong di cia Mat
khi Mat Tréi moc va lan khac nhau. Troi quan séat thay tir Trai Dét,
Chinh gitra dinh dAu hiay thap ludn dé giai thich

Bt BT A cau sau:
' “Dém thang ndm chua nam
Thu phan da sang. Ngay thang muoi

BicCuc  Chua cuodi datéi ",

— -— wara  Bong
= e,

Déng / ¥ W \
Hinh 5.5. Mé t duong di quan sat thay cta Mét Troi / \ 3

theo cac mua trong nam

: Mat Troi lan Mat Tréi moc
D[J’b’ng di cta Mdt Troi cao dan tU’ m_ua doNg  Hink 5.6. Hinh dnh quan sat dé cao
dén mua ha. Mua ha, Mat Tréi © vi tri cao  cua Mat Troi theo mua dong va mua ha
nhat trén hwdng chinh Nam. trong nam

Ill. CHUYEN PONG NHIN THAY CUA MAT TRANG

Mt Trang 1a vé tinh tw nhién duy nhét clia Trai

xa anh sang cla Mt Troi xuong Tréi Dat. Td - Trang quan sat thay tur Trai Dat.
Trai Pat quan sat thay Mat Trang cling moc
hwéng Bong va lan huéng Tay nhu Mat Troi.
Mét Trang vao ngay ram la trén nhéat va thuéng
xuét hién khoang 6 gi& téi &@ hudng Béng va
lan & huwdng Tay vao khoang 6 gio sang.

® - “”"\.

égic‘v sang 6 ;}ﬂéu Thao luan dé giai thich tai sao
hinh anh Trang tron quan sat
thay & cac noi khac nhau trén
Trai Dat va cac thoi diém khac
nhau lai giéng nhau.

Hinh 5.8. Hinh dnh Mé&t Tring vao mét sé
ngay trong thang

Tay Bac Péng

Hinh 5.7. Hinh anh duong di cua Trang rdm quan sét
thay trén Trai Dat

b




Iv.

Mat Trang xoay quanh Trai Déat vaéi chu ki la
29,5 ngay va chuyén déng cung Trai Dat xung V& lai Hinh 5.9, thao luan dé

quanh Mat Troi. Ngoai chuyén déng quanh mé ta chuyén déng cta Mat
Trai Dat, Mat Trang cling tw quay xung quanh Trang quanh Tréi Dat voi gia
minh né véi chu ki bang chu ki quay quanh thuyet Mat Trang khong tu
Trai Dat, nén Mat Trang luén huéng mét mat quay quanh minh n6.

duy nhét vé phia Trai Dat.

Di chuyén _ .
1/4 vong Di chuyén
. Tu quay 1/4 vong
1/4 vong
— - ; e
Anh sang mat troi @ Mt Trang
—_— Y 4 5 & . i s
Hinh 5.10. Hinh anh Mat Trang & vi tri va
r—————— . Ty quay thoi diém khac nhau
3/4 vong : .
Di chuyén A Di chu‘yen
1/4 vong 1/4 vong

Thao luan dé rat ra két luan
Hinh 5.9. M6 ta su tw quay va su chuyén déng cua veé s chuyén déng cua Mat
Mgt Trang quani TREESS Trang quanh Trai Dt.

CHUYEN DONG NHIN THAY CUA KIM TINH, THUY TINH

Thuy tinh, Kim tinh la hai hanh tinh ta cé thé

nhin thay duoc bang mat thudng vao ban dém.
y duecbang g Dira vao mé hinh hé Mat Troi,

hay giai thich tai sao hinh anh
quan sat thady Thuy tinh, Kim
tinh, Thé tinh, Hoa tinh, Méc
tinh gan thang hang nhau.

[ ]
M©dc tinh

®
Hoa tinh
.
Tho tinh

® Mdc tinh

& Kim tinh

TeThuytinh )
- wﬂl Fﬂ,k‘,«.fwv ¢ Kim tinh

Hinh 5.11. Hinh anh Thuy tinh, Kim Tinh, Hoé tinh va cac
hanh tinh khac trong hé Mat Troi quan sat thay tir Trai Dat
Thuy tinh, Kim tinh chuyén déng quanh Mat s Thuy tinh
Troi trén m6t quy dao gan tron. Kim tinh ¢ xa :
Mat Troi hon Thuy tinh nén c6 chu ki chuyen — wink 512 Hinh énk Thuy tink, Kim tinh
déng Ion hon, mat nhiéu thoi gian hon dé hoan va Méc tinh trén bau troi

thanh mét vong quay xung quanh Mat Troi.

Tl Tréi Dat quan sat thay Mat Troi, Thuy tinh, Kim tinh déu thuéc cung mét méat phang.
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Sao H6m va sao Mai la nhing khai niém quen @

! o g g R . Thao luan @& moé ta vé mé
thudc trong van hoa dan gian Viét Nam. Sao Mai hinh hé dia tam clia Ptolemy

x’uét hién Iuc binh minh va sao Hom xgét hien nhu Hinh 5.13 dw6i day.
[ic chép t6i. Tuy nhién, khéng phai ai cling biét

rang sao Mai va sao H6m chinh la Kim tinh. Khi e sy

quan sat Kim tinh tir Trai Dat ta c6 thé nhin thay e gV L ey e
Kim tinh dwéi goc 48e. ‘ MatT!’m

V. HE NHAT TAM cUA COPERNIC (T F o e
M6 hinh hé dia tam duoc nha bac hoc Hy Lap ; i P | i: A
Ptolemy (Po-t6-16-mé, khoang 100 — 170) d& % KM.'*“** T iEey
xuét ding @é gidi thich kha chinh xac nhidu % % sl e S S
chuyén déng nhin thay ctia cac hanh tinh trong St h mc.'ﬂn
hé Mat Troi va duoc cac nha khoa hoc chau Au R il

~
- -
-

L e Hinh 5.13. Mé hinh hé dia tém
Nha bac hoc Copemic (Cé-péc-nich, 1473 — 1543) ctia Ptolemy

viét mot chuyén luan thién van ngdn gon la

“Commentariolus”, dat nén tang cho hé théng nhat tam. Ong cho rang hé dia tam
khéng mé ta dung mét s6 chuyén dong clia cac hanh tinh trong hé Mat Troi va dé
xuat hé nhat tam. Hé nhat tam Iéy Mat Troi lam trung tém, cac hanh tinh quay xung
quanh Mat Troi trén quy dao tron.

chép nhan hon 1000 nam.
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Hinh 5.14. Mé hinh hé nhét tdm cla Copernic




Vi

Mé hinh hé nhat tam cho rang:
— Mat Tréi ndm yén & trung tam va tru.
- Cac r;anh tinh (Thuy tinh, Kim tinh, Trai Dat, Hoa tinh, Méc tinh, Tpé tinh)
chuyén déng xung quanh Mat Troi theo quy dao tron va cung chiéu.
— Trai Bat quay xung quanh truc ctia né trong khi chuyén déng quanh Mat Troi.
— Mat Trang chuyén déng trén mét quy dao tron quanh Trai Dét.
— Céc hanh tinh ké theo thtr tur tang dén tir Mat Troi la: Thuy tinh, Kim tinh, Trai Déat,
Hoa tinh, Méc tinh va Tho tinh.
— Céc sao 6 rat xa va cb dinh trén thién cau.
Suw ra ddi cla kinh thién van dau tién do Galilei phat minh ra gitp quan sat tét hon
chuyén déng cua cac hanh tinh da khéng dinh sy dung dan clia mé hinh hé nhat
tam clia Copemic.
%—Iéy so sanh mo hinh hé dja tam cta Ptolemy va hé nhat tam ctia Copernic vé
sir chuyén déng clia cac hanh tinh, vj tri clia cac hanh tinh.
2. Tim kiém trén internet, sach bao @& néu mét s6 han ché clia mé hinh hé nhat
tam so v&i mo hinh hé Mét Troi ngay nay.

GIAI THICH HINH ANH QUAN SAT MAT TROI, MAT TRANG, THUY TINH,
KIM TINH TU TRAI PAT

Xuan phan
"'-::;J:: 21/3

L3

“'.a“ *a T

wwe T < ag,
- ) L ) i /‘)g
Lap ha Lap xuan

£ 2
i
“

Poéng chi
22/12

Thu phan
23/9

Hinh 5.15. Chuyén dbng cta Trai Déat quanh Mat Troi

Do Tréai Dat tw quay quanh truc theo chiéu tir tay sang déng, ddng thoi quay quanh
Mat Trdi nén ta c6 cam giac Mat Troi chuyén déng xung quanh Trai Pét. Tai mét noi
trén Trai Dat, ta thdy Mat Tréi moc 1én & hudng déng va lan & hudng tay. Tuy nhién,
ta chi quan sat dugc Mat Troi moc dung & huéng déng, ldn dung & hudng tay vao
ngay xuan phan va thu phan (Hinh 5.15). Quy dao chuyén déng biéu kién clia Mat
Troi trong mét nam goi la hoang dao. Hoang dao di qua 12 chom sao. Nam duong
lich c6 12 thang, méi thang Mat Troi (ng vai vi tri cia mét chom sao.




Hang ngay Mat Troi moc 1én & phia Béng va i

sau d6 lan xubng & phia Tay. Trung binh mat ~ Hay giai thich chuyen dong
24 gio @& tir gira trwa quay trd lai githa trva  Nhinthay clia Mat Troi dua vao
clia ngay hém sau. M&i ngay ta sé thay Mat Troi  SW T quay cua Trai Pat.

moc va lan |éch di so v&i hdm truwdc maét chut,

nhwng vi tri cia né Itc moc va Idc Idn so véi duong chan troi 18p lai ding moét nam.
Mat Tréng chuyén déng quanh Trai Dat theo quy dao gan tron. Mat phang quy dao clia
né nghiéng véi mat phang quy dao Trai Dat mét goc khoang 5°. Trén Hinh 5.16 ta gia st
tia sang mat i la nhirng

tia song song va nam trong = i ' ----- = ' ——ec '
> 8.
A >

mat phang hoang dao. Tia —_— A

sang mat troi lam voi tia o '

sang phan chiéu tir Mat —— X

Trang dén Trai Dat mot — e

géc (gol la gec pha). Ty o .--»—

vi tri clla Mét Trang so voi

Trai Dat va Mat Troi ta sé

c06 goéc pha khac nhau, trng 0
voi hinh dang khac nhau

cuia Mat Trang. Hinh 5.16. Cac pha cla Mat Tréng nhin tir Trai Dat

Céc pha clia Mét Trang thudng: khéng Trang (vi tri 1), Trang ludi liém (vi tri 2, 8), ban
nguyét (vi tri 3, 7), Trang tron (vi tri 5), Trang khuyét (vi tri 4, 6) (Hinh 5.16).

Thuy tinh va Kim tinh ban dau dich chuyén cung huéng véi Mat Tréi, nhung sau dé dich
chuyén nhanh hon nén Kim tinh va Thuy tinh sé vurot Mét Troi va “di xa dan” Mat Troi
vé huéng Péng.

Giai doan nay Thuy tinh va Kim tinh & phia bén trai Méat Tréi va xuét hién vao chiéu
t6i sau khi Mét Troi lan.

Tuy nhién, Thuy tinh va Kim tinh di dén khoang cach goc téi da gitra Thuy tinh va
Mat Troi la 28°, gitra Kim tinh va Mét Tréi la 48° thi dbi chiéu chuyén dong theo
hudng nguoc lai va tién lai gan Mat Troi.

Hinh 5.17. Hinh @nh Thuy tinh di vao vung anh sang Hinh 5.18. Hinh @nh Kim tinh di vao vung anh sang
cua Mat Troi cua Mat Troi
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Kimtinh

Trai Dat

Hinh 5.19. Tir Trai Dt quan sat
Kim tinh, Thuy tinh

| % EM o BIET?

I 3. EM €O BIET?

Vi anh sang cua Mat Troi rat manh
nén khi Thuy tinh & trong cung GA
va BF ta s& khéng nhin thay Thuy
tinh. Ta chi cé thé quan séat duoc
Thuy tinh khi né & vi tri cung AB
hoédc FG véi goc quan sat 16n nhat
28° (vi tri I).

Tuong tw, ta khéng nhin thdy Kim
tinh khi né & trong cung CH va DE.
Ta chi c6 thé quan sat duoc Kim
tinh khi n6 & vi tri cung CD hoac
EH véi géc quan sat Ién nhat 48°
(vi tri K).

Bang hinh vé hay giai thich tén
goi “sao Hom", “sao Mai" cla
Kim tinh.

Thuy tinh va Kim tinh di vao trong anh
sang ctia Mat Troi, roi lai xuat hién & phia
bén phai Mé&t Troi va chuyén dich vé phia
Tay. Sau d6 thi Thuy tinh va Kim tinh xuét
hién trén bau troi vao rang sang, trwoc khi
Méat Troi moc. Thuy tinh va Kim tinh di xa
khoi Mat Troi vé phia Tay (Thuy tinh khéng
vuot qua 28°, Kim tinh khéng vuot qua
48°), Thuy tinh va Kim tinh lai dén diém
dirng, réi lai bat dau chuyén doéng theo
hwéng nguoc lai gan Mat Troi, bién mét
trong anh séng ruc r& cua Mat Troi va lai
xuét hién & phia bén trai Mat Troi.

Va nhu vay, déi voi ngudi quan sat trén
Trai Dat sé thay Thuy tinh va Kim tinh
chuyén déng trén bau tréi tao nén quy
dao hinh vong nut duoc thé hién nhu
Hinh 5.20.

Hinh 5.20. Tir Trai Dét khi quan sat céc hanh tinh
vong trong ta thay quy dao hinh nut




» M6 hinh hé Mat Troi, vi tri ciia hé Mét Troi trong thién ha.

« M6 hinh hé nhat tam ctia Copernic.

« Chuyén déng nhin thay ctia Mat Troi, Méat Trang, Thuy tinh, Kim tinh.
« Cac pha clia Mat Trang nhin thay tir Trai Dét.

1. Giai thich dugc chuyén déng cla cac thién thé bang mé hinh hé nhat tam
clia Copernic.

2. Giai thich duwgc cac pha nhin théy clia Mat Trang tlr cac vi tri khac nhau
trén Trai Dat.

3. V& hinh mé ta va giai thich dwoc chuyén déng tao thanh hinh vong nut cta
cac hanh tinh.

THONG DIEP GUI CAC Vi SAO

Vao nam 1973, hinh anh bén dé duoc truyén vao vl
tru bang moét kinh thién van vé tuyén khéng 16 dat tai
Arecibo & Puerto Rico. Théng diép dwoc nham vao
M13, mét dam may hinh cau, la tap hop clia hang ngan
vi sao. Théng diép chira 1 679 xung "bat" va "tat", dién
ta mot chudi cac phan ttr den, trang ctia mét burc tranh.
Cac xung nay duwoc sap dat theo 73 hang va 23 cét.
Théng diép bat dau bang su minh hoa cach thirc dién
ta ma nhi phan. Tiép theo la bang liét ké sb nguyén
tlr hydrogen, sé nguyén tir carbon, nitrogen, oxygen
va phosphorus, nhitng nguyén té co ban cla sy séng
trén Trai Dat. Cac s khac dua ra khai niém so bo vé
céu truc ctia nucleotide, so dd khéi clia DNA va RNA,
va kém theo mét birc tranh phan t&r DNA. Cling c6 mét
blrc tranh vé con ngudi, dan sé thé gidi, hé Mat Troi
va cla kinh thién van vé tuyén Arecibo ciing nhu kich
thwéc clia ching.

Bé Béch khoa toan thur vé ma:

(1) Cf'c s6 thap phén tir 10 dén 1. (6) Hinh nguoi.

(2) S6 nguyén tir cia mét nguyén (7) Chidu cao nguoi.

Copsody; . (8) Dén s6é trén Trai Dét.
(3) C?ng thuc cua nucleotide. ] (9) Hé Mat Troi.
(4) S6 nuclectide trong DNA cua (10) Kinh vién vong Arecibo.

con nguor.

(5) Ph i (11) Kich thuée kinh vién vong.
) Phan tur .




JYPE NHAT THUC, NGUYET THUC,
THUY TRIEV

Y/ Mat Tring, Trai D4t u tw quay quanh truc di qua tam cda né va ciing chuyén déng
xung quanh Méat Troi da tao ra nhiéu hién tuong thién nhién trén Trai Péat nhuw nhét thuc,
nguyét thuc, thuy triéu. Vay, ban chét va thoi diém xdy céc hién tuong nay nhu thé nao,
chung ta co dw doan duoc khéng?

TRAI DAT VA MAT TRANG

Trai Déat cd dang gan hinh cau, hoi det & hai
cuc Béc va Nam. Budng kinh trung binh clia
Trai Déat khoang 12 756 km. Trai Dat tw quay
quanh truc Béc — Nam ctia né véi chu ki 23 gid
56 phut 4 giay tao ra hién twong ngay va dém.
Trai D4t quay quanh Mat Troi voi quy dao
gan tron co chu ki 365,25 ngay véi téc d6
trung binh 108 000 km/h. Trai Dat co 16p vo
ngoai cung ran va duoc bao phu béi 71% la
dai duong.

Mé&t Trang la vé tinh tu nhién duy nhét cia  Hinh 6.1. Hinh 4nh Tréi DAt chup tir vii try
Trai D4t, nhd hon Trai Bat khoang 4 lan, céach
Trai Dat khoang 384 000 km.

Mét phang chira quy dao cla
Mat Trang quay quanh Trai
. bat duoc goi la mat phang
Hinh 6.2. Hinh anh Mat Trang va Trai Dat chup tir tau bach dao.

vil tru : 3

’ M&t phéng chira quy dao
Mat phang quy dao cla Mé&t Trang quay clia Trai Dat quay quanh Mat
quanh Trai Bat va mat phang quy dao cla Tréi duoc goi la mat phang
Trai Dat quay quanh Mat Troi léch nhau m6t hoang dao.

géc khoang 5°. Khi Mét Troi nam trén duong -
thang giao gitra hai mat phang nay thi sé xay
ra hién twogng nhat thuwc hoac nguyét thuc
trén Trai Dat.
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Il. NHAT THUC

Béng téi
. Béng ntra téi

> \ > Trai Bat

" MétTrang

= gl

)-
Nhat thuc toan phan
Nhat thue mét phan

Hinh 6.3. Mé ta hién tuong nhat thuc

Nhat thuc xay ra khi ba thién thé Mat Troi, Mat
Trang, Trai P4t gan nhw thang hang va Mat

Lo MEEIORR Néu diéu kién xay ra hién
Trang o vi tri gitra Trai Dat va Mat Troi (Hinh 6.3). Y

twong nguyét thwe va nhat

Theo tinh toan clia cac nha khoa hoc, trong mét thue. Vi sao khong thé Xay
ndm c6 thé c6 t6i 5 nhat thue: 1an nhéat thurc dau ra hai 1an nhat thuc, nguyét
vao thang giéng; lan 2 vao ki khéng Trang cla thurc méi thang?

tuan Trang tiép theo; lan 3 la sau 6 tuan Trang;
lan 4 xay ra vao tuan Trang tiép theo; l1an 5 xay
ra sau lan dau 12 tuan Trang.

Tuy theo vj tri quan sat trén Trai Dét, vi tri cla

Mé&t Trang, Mat Troi trén quy dao, thoi diém

khi nhat thuc xay ra ta sé quan sat dwgc nhat

thuc khac nhau.

) 1. Mat Trang & vi tri nao so

1. Nhat thye toan phan, nhat thyc hinh khuyén voi Trai Dat va Mat Troi sé

va nhét thyc mét phan xay ra nhat thuc?

Do quy dao chuyén déng cla Mat Troi, Mat 2

Trang khéng hoan toan tron ma c6 dang elip

nén khoang céach tir Trai Dat dén Mat Troi va

tlr Trai Dat dén Mat Trang co luc gan, luc xa.

Do d6 ban kinh goc Mét Trang trong qua trinh 3. Phan biét nhat thuc toan

. Hién twong nhat thuc méi
nam thuwdng xay ra nhu
thé nao?

xay ra nhat thuc cé luc 16n hon ban kinh géc PhénAVé nnhét thuc‘ hir3h
Mat Trdi, cé Itc bé hon. khuyén. Néu vai trdé cua
Mat Trang trong hai hién

— Nhat thuc toan phan xay ra khi dia téi ctia
Mat Trang che khuéat hoan toan Mat Troi
va nguoi quan sat nam trong bong téi cla
Mat Trang.

tuwong nay.
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— Nhat thuc hinh khuyén xay ra khi Mat
Tréi, Mat Trang va Trai Dat phai cung nam
trén moét dudng thang, nhung Mat Trang
khéng che hét hoan toan Mat Troi. Khi do
Mat Troi van hién ra nhu mét vong dai nec
ré bao quanh dia Mat Trang. Nhat thuc
hinh khuyén thuong xay ra khi Mat Trang
& xa Trai Dat nén chop bong téi cia Mat
Trang khéng cham vao bé mat Trai Dat
(Hinh 6.4).

— Nhat thuc mot phan xay ra khi Mat Troi,
Mat Trang va Trai Dat khéng hoan toan
nam trén cung mot duong thang, khi d6
Mat Trang chi che khuat mét phan clia Mat
Troi. Hién twong nay thuwong dwoc quan
satthay & nhiéu noi trén Trai Dat bén ngoai
dwong di cla nhét thue trung tam.

. Dién bién nhét thwe

Bong Mat Trang in [én Mét Troi bat
dau tir ria phai clia Mat Troi, sau
d6 16n dan. Dén pha cuc dai (pha
toan phan) néu nguoi quan sat &
ving trung tam nhat thurc sé thay
Mat Troi bi che khuéat hoan toan
(néu la nhat thuc toan phan) hoac
con chira moét vong bén ngoai
(néu nhat thuc hinh khuyén). Sau
dé Mat Trang ra khéi Mat Troi ria
phéi sang nhw I &i liém.

Phan sang |én dan va khi Mat Trang ra khoi
Mat Troi thi nhat thue két thac. O viing béng
téi chi thdy dugc nhat thuc mét phan, mic dd
che tuy theo & gan hay & xa vung trung tam.

Khi xay ra nhat thuc toan phén, tai pha toan
phan Mat Troi bi dia Méat Trang che khuét
hoan toan, khién bau troi tdi gan nhu dém.
Trén nén tréi thay rd céac vi sao, chi cé duong
chan tréi mo mo sang. Vanh nhat hoa cla
Mat Troi (corona) sé hién ra quanh dia Mat
Tréi bi che khuét rat dep. Pay la dip tét dé
nghién ctru vanh nhat hoa, mét thanh phén
quan trong cla Mat Troi ma binh thuéng rat
kho quan sat.

Hinh 6.4. Hinh anh nhét thuc nhin tor
Trai Bat

Hinh 6.5. Hinh anh nhat thuc nhin tor
khéng gian

Hinh 6.6. Cac pha nhéat thuc

Hinh 6.7. Nhét hoa
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NGUYET THUC

Nguyét thwe la hién twong Mat Trang bi
che khuét khi di vao ving béng téi phia
sau Trai Bat. Khi do, vi tri cia Mat Troi,
Trai Dat, Mat Trang ndm trén cung mét
duong thang.

Ta biét rang ca Trai Dat va Mat Trang cung
chuyén déng xung quanh Mat Troi, do vay
sé cé luc Mét Trang di vao phan bong téi cuia
Trai Dat, bi bong téi clia Trai Dat che khuét,
khi d6 xay rahién twong nguyét thurc. Nguyét
thwc xay ra frong nhitng dém trang ram,
lic &y ta thay Mét Trang bi che khuét dan,
Tréi Dét @a chan hét anh sang clia Mat Troi
nén Mat Trang khéng nhan dugc anh sang
tr Mat Troi, do d6 Mat Trang khoéng thé
phan xa lai @& ching ta nhin thay dia sang
cla no, luc nay Mat Trang tréng mo nhw
mét dia sang mau nau xam.

So v6i Tréi Pat, dudng kinh ctia Méat Trang
chi bang mét phan tu, khoang cach tir Méat
Trang t6i Trai Déat kha gan so voi khoang
cach tr Trai Dat téi Mat Troi. Vi vay khi xay
ra hién twong nguyét thire thi toan bé Mat
Trang déu nam trong béng téi clia Trai Dét.
Piéu nay cé nghia rang toan b6 nira ban
cau dém cla Trai Dat déu co thé nhin thay
nguyét thure khi méi lan nguyét thuc xay ra.

Nguyét thirc ludn xay ra vao dip Trang tron,
khi Mat Troi, Trai Dat va Mat Trang thang
hang voi nhau. Trai Pat dugc Mat Troi
chiéu sang luén hét béng vao khéng gian.
Bong nay c6 dang hinh nén kéo dai hang
trieu kilémét. Khi Mat Trang chui hoan toan
vao cai bong khéng 16 4y thi xay ra pha
nguyét thurc toan phan.

Hinh 6.8. Hinh anh chup hién tuong
nguyét thuc

H&ay mo ta dién bién cla
hién twong nguyét thuc.

1. St dung Hinh 6.9 trinh bay
cac pha nguyét thuc.

2. Giai thich tai sao nguyét
thuc lai kéo dai hon so voi
nhat thuc.

Nguyét Nouyet Nouyet -
thee thue thuc A

mot  toan  mét
_ phan phan phan .
-0-0-8-8-0-
A B (& D E F G

Hinh 6.9. Cac pha nguyét thuc

Khi Mé&t Trang bi che hoan toan do hién twong khuc xa, tan xa clia khi quyén Tréi
Pat nén Mat Trang khong hoan toan téi den ma c6é mau dé sam. Khi Mat Trang & vao
phan bong nlra tbi clia Trai Dét ta sé thay nguyét thue ban phan. Khi Mat Trang khdng
nam hoan toan trong vung téi, ttrc khi Mat Trang & xa Trai Dat, ving béng téi chi cham
vao mét phan Mat Trang ta cé nguyét thurc mét phan.



iv.

THUY TRIEU

Thuy triéu 1a hién twong muwc nudc & ven bién,
clra s6ng tai mét noi 1én, xudng theo chu ki dung
bang khoang thai gian gitra hai 1an lién tiép Mat
Trang di chuyén qua vi tri d6 trén bau troi.

Mat Trang
Hinh 6.10. Hinh minh hoa hién tuong thuy triéu

Nguyén nhan chinh cla thuy triéu la do Iuc hép
dan gitba Mat Trang va Trai Dat. Vi Trai Dat
khéng hoan toan rdn ma co Iép nuéc bao boc
bén ngoai nén gia tdc do Mé&t Trang truyén cho
cac phéan clia Trai Dat la khéng gibng nhau; gia
téc tdng hop lam phan nuéc chuyén déng, gay
ra hién twong thuy triéu.

Trong nhitng ngay Mét Trang, Trai Déat va Mat Troi
thang hang, lwc hap dan cla Mét Troi tac dong
|én Trai Déat, du & xa, cling tré nén dang ké hon.
Khi do6 tai vi tri théng hang, luc tac déng 1é€n Trai
Dét sé la téng hop Iwc hap dan do Mat Trang va
Mat Tréi lam cho thuy triéu 1én xuéng manh hon,
goi la triéu cuong.

Mat Trang

). ....... 1
\,
p

Mat Trang

Hinh 6.11. Luc hap dan cta M4t Trang,
Mat Troi gdy nén triéu cuong

Vao nhitng ngay khéng Trang, hudng Mat Troi
vuéng géc vai hudng Mat Trang, khi d6 thuy triéu
yéu nhét. Trong thuc té, hién twong thuy triéu &
cac bo bién phirc tap hon vi con phu thude nhiéu
yéu tb khac.

Giai thich tai sao khi Mat
Troi, Trai Dat va Mat
Tréng thang hang sé xay
ra triéu cudng.

Quy dao
Mat Trang

Trang maéi

Triéu

: can rat

i théap
Binh triéu

rat cao

Trang i

N Dinh triéu ¢ phan
Triéu ratkhong 4, Mat Tréng%éu
thap 1dm va cudi
b)

Hinh 6.12. Luc hap hén do
Mat Trang, Mat Troi tac déng
16n Trai Dét & vitri thang hang
(a) va vi tri vubéng goc (b)

Hay biéu dién lwc hap
dan gitta Mat Trang va
Trai Dat & nhiing ving
triéu cao.




Hay giai thich tai sao vao khoang thang 9, thang 10 hang nam thuéng xay ra
triéu cwong vao cudi budi chiéu gay ngap lut.

« Hién twong nhat thue, nguyét thue, thuy triéu.

« Piéu kién dé xay ra nhat thuc, nguyét thuwe. Sé 1an xay ra nhat thure, nguyét thuc
trong mot nam.

« Biét duwgcthé nao la nhat thuc toan phan, nhat thure hinh khuyén va nhat thue mét phan.

1. Giai thich dugc hién twgng nhat thuc, nguyét thuc.

2. Giai thich dugc hién tuwong thuy triéu.

3. Giai thich dwoc vi sao thdi gian nguyét thurc lai kéo dai hon théi gian nhéat thuc.
4. Lam dwoc mé hinh thi nghiém dé mé ta hién twong nhat thuc, nguyét thuc.

EM CO BIET?

QUAN NIEM THO1 XUA VE NHAT THU'C, NGUYET THYC
Trong céc truyén thuyét cia mét s6 nén van hoa ¢ xua, hién tuong nhat thire, nguyét
thue hay bi gan voi "diém bao" mot so diéu khong may man, Ia dau hiéu cho thay cac
vi than nadi gian va thaoi ki thién tai sap bat dau. N6 khién con nguoi vé clng so héi.
Nguoi xua thuong cho rang Mat Troi va Mat Trang la nhitng dang siéu nhién, tham
chi la than linh. Ho thuong lién twdng cac hién twong nay voi viéc Mat Troi, Mat
Tréng bi nu6t mat bdi nhirng sinh vat trong truyén thuyét.
Nguoi Ai Céap cb dai nhin thay nhat thuc, nguyét thire nhu 1a mét con lon nai nuét
Mat Troi, Mat Trang trong mét thoi gian ngan.
Nguéi Maya cho réng hién tuong nhat thuc do mét con ran khong 16 an mat Mét Troi
va hién twong nguyét thre do mét con bao dom My an mat Mat Trang.
Trong than thoai An 6, con ran Rahu bj than Vishnu chat dau vi uéng ruqu clia cac
vi than. Rahu mudn udng ruou thiéng de bat tgr va dong gia thanh mét ngu i phu nir
deé thuwc hién ké hoach nay. Sau khi bi qhét dau, n6 bay Ién bau tréi, nudt Mat Troi,
hut anh sang va la nguyén nhéan lam xuat hién nhat thuc.
Trong Hy Lap cb dai, nguoi Hy Lap cd dai tin rang nhat thuc toan phan la mét diém
xau, la dau hiéu cho thay céac vi than néi gian va thoi ki thién tai, huy diét sap bat dau.
Ngudi Trung Quéc thi cho rang Mét Trai bi con réng an méat va Mat Trang do mét
con coc 3 chan an mat.
O Viét Nam ciling cac hanh dong meé tin nhu ctru Trang (g6 mo, ném da dé xua cai
bong ma ho cho la con thién cau hoac con gau dang "an" Mat Trang).
Ngay nay, véi su phét trién clia khoa hoc céng nghé, con ngudi da cd nhiing hiéu biét
ré rang nguyén nhan gay ra hién twong nhat thuc, nguyét thue. Nhirng quan niém sai,
nhitng quan niém mé tin quanh hién twong nhat thuc, nguyét thure khéng con nira.
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CHUYEN BE 3

VAT LI VOI GIAO DUC
BAO VE MOI TRUONG

NOI DUNG:

e Swcan thiét phai bao vé méi trwong.

e Tac déng cua viéc str dung ning lweng hién nay déi véi méi trwdng, kinh té
va khi hau Viét Nam.
So lwgc vé cac chat gay 6 nhiém moi truwdng.
Ning lwong tai tao va mét sé cong nghé thu niang lweng tai tao.



-
WA SU CAN THIET PHAI BAO VE 4
MOI TRUONG L

]
@ Méi trudng séng clia con ngudi trén hanh tinh cla ching ta dang bj nhitng
tac dong tiéu cuc, lam dnh hudng dén su séng clia toan bo sinh vét trén Tréi Dét.
Céc cé nhén, céc quéc gia can chung tay béo vé méitrudng. Trong chién luoc phat
trién cta cac quéc gia c6 céc hanh déng nao dé béo vé méi truong? Cé nhan va
céng déng cé vai tro gi va can thuc hién cac hanh déng thiét thuc nao dé béo vé
méi truong?

R MOI TRUGNG VA sU BIEN P61 KHi HAU
Mai truong bao gém cac yéu to
tw nhién va nhan tao bao quanh
con nguoi, c6 mbi quan hé mat
thiét voi nhau, anh hudng I6n
dén doi sbng, san xuat, sy tén
tai cing nhu phat trién ctia con
nguaoi va thién nhién.

« Méi trwong tw nhién bao
gdm cac thanh phan tu e
nhién nhw dia hinh, dia chét,
dét tréng, khi hau, sinh vat,
nwac,... (Hinh 7.1). 3
+ MGéi trudng xé& héi chinh la Hinh 7.1. Méi truong tu nhién
tdng thé cac mdi quan hé xa
héi gitra con nguoi voi con ngudi théng qua hé théng luat phap, thé ché, quy
dinh, cam két,...
« Maéi truéng nhan tao chinh la cac déi tugng lao déng do con ngudi san xuét ra
va chiu su chi phéi clia con nguoi.
Méi truong séng sé tao ra khong gian séng, cung cap ngudn tai nguyén thién nhién cling
nhu la noi chira dung cac chét thai do con nguéi tao ra trong hoat déng sinh hoat va san
xuat. Méi tredng séng co trong lanh thi strc khoé clia con ngudi méi dwoc dam bao.
Tuy nhién, mét thuc té 1a mai trudng séng clia con ngudi dang bi huy hoai nghiém trong ma
nguyén nhan cling bat nguén ttr con ngudi nhu khéi bui ttr cac khu céng nghiép, phurong
tién giao théng, khai thac can kiét khoang san, ... gay ra s néng |én toan cau va bién doi khi
hau, gay ra hién twong bang tan & Bac Cuc (Hinh 7.4), Nam Curc, 1T lut, han han.

Hinh 7.2. L Hinh 7.3.

O nhiém | Céc chét
moi truong thai hoa hoc
tai cac trong néng
= khu céng t nghiép, gay
nghiép 6 nhiém dat




1.' Méi trrdng co vai tré quan trong nhu

thé nao vai doi sbng con ngudi?
2. Méi trwéng séng clia con nguoi dang
bi tac dong tiéu cuc nhw the nao?

SU CAN THIET BAO VE MOI TRUONG TRONG CHIEN LUOC PHAT TRIEN

CUA cAc Quéc GIA

Pa dang sinh hoc la sy phong pht vé nguén
gen, gibéng, loai sinh vat va hé sinh thai tw
nhién. Duy tri da dang sinh hoc la rat can
thiét vi moi loai déu cé vai trd trong moi
trwong. Pa dang sinh hoc co thé bj de doa
do tan pha tham thuc véat (Hinh 7.5).

Tham thuc vat (bao gdm rirng va déng
c0) ¢ nguy co bi tan pha nghiém trong do
nhiéu hoat ddng clia con ngudi gay ra nhu:
ma& réng quy mé néng nghiép; cac loai hinh
hoat déng xay dwng, pha huy maéi truong
séng (Hinh 7.6).

Khéi bui tr cac khu céng nghiép lam 6
nhiém méi trwdng, gay mét can bang trong
thanh phan cla khi quyén. Nong d6 carbon
dioxide tang Ién trong bau khéng khi, gay
thiing tang ozone, gia tang hiéu &ng nha
kinh, gop phén vao sy nong |én toan cau va
bién déi khi hau.

Mura acid va chat thai cong nghiép la nguyén
nhan gay ra hién twgng 6 nhiém dat, samac
hoa, pha huy tham thuc vat va gay suy thoai
da dang sinh hoc.

Nhi*ng tac déng to I&n clia bién ddi khi hau
dang ngay cang ré rét nhu: dai dwong bi
acid hoa, nguén nwéc ngot dang dan bj thu
hep lai, ndng suat vu mua kém dan.

Bao vé& méi trudng la co sé cd tinh quyét
dinh cho phét trién bén virng va la nhiém vu
quan trong cép thiét ciia méi quéc gia, céng
ddng, ca nhan.

Chién lugc bao vé méi trwong 1a mét bd
phan khéng thé tach rai clia chién lvoc phat
trién kinh t& x& hoi. Phat trién kinh té phai

L st
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Hinh 7.4. Bang tan & Bac Cuc

s

Hinh 7.5. Tan pha rirmg gy mét da dang
sinh hoc

Hinh 7.6. Mat thdm thuc vét va suy thoai
da dang sinh hoc

TU nhirng nam 1960, maéi trudng
ngay mét suy thoai, thé gidi da
bat dau y thirc duoc tac hai clia
suy thoai méi truong séng. Ngay
5thang 6 nam 1972, H6i nghi M&i
truong thé gidi duoc té chirc tai
Stockholm, Thuy Pién va dwoc
chon la Ngay Méi trwong thé gioi
(tiéng Anh: World Environment
Day — viét tat: WED) nham nang
cao hiéu biét clia cac quéc gia,
cong ddng, ca nhan dé co chién
lwoc, ké hoach hanh déng bao
vé maéi trvong, vi mét twong lai
an toan va thinh virong hon.




két hop chat ché, hai hoa véi phat trién x& hoi va bao vé méi trwong. Pau tw bao vé
méi trwdng la dau tu cho phat trién bén viing.

Pé giai quyét van dé 6 nhiém méi trudong, cac qudce gia va cac td chirc quéc té
da xay dung chién luoc bao vé moi trwéng. Cac ké hoach, chwong trinh, bién
phap hanh déng cu thé nhu: quan li chét thai ran; giam cac loai rac nhua;
quan li va céi thién méi trudng lién quan dén nudc thai, hoa chéat trong néng
nghiép; nuéi tréng thuy san; xtr li nuwéc thai; chéat thai céng nghiép; quan li ring,
tai nguyén khoang san; tang cudng trong ring dé gia tang d6 che phu rung;
tuyén truyén bao vé méi trudng va san sang thich (ng vai thién tai.

1. Tai sao céac quéc gia can quan tam bao vé méi truong?
2. Dé bao vé mai truong, cac quéc gia can phai lam gi?

3. Trong chién lugc phat trién quéc gia, Viét Nam da co nhitng chuong trinh,
hanh déng cu thé nao dé bao vé mai trudng?

\’ ’m ] " ;
Nam B Rirng tw nhién M Rimgtréng D6 che phi (%) EM €O BIET?

2019 (P Chinh ph Viét Nam luén quan
tam phat trién kinh té, déng
2016 O 41,2 thoi bao vé m6i truong. Chién
2013 O 41 Iu_’o’c ?éo \fé mai trué’pg quc?c
gia den nam 2020, tam nhin
2010 ¢ ES dén nam 2030, d4& xac dinh:
Bao vé mai trwong la yéu cau
2004 O 3.7 séng con clia nhan loai; Chién
lrgc bao vé méi truong la bé
£000 (@)= phan céu thanh khong tach
1995 O 28.2 roi ctia Chien Iuoc phat trien
kinh té; xé‘héi, Chién luvoc
1990 ClEz phét trién bén ving; bao vé
méi truong hudng téi muc
1985 (B = tiéu phat trién bén vitng nhém
1976 G 33,8 dap (g nhu cau cla cac the
hé hién tai nhung van gi
1943 G 43 duoc tiem nang va co hdi cho
0 g d cac thé hé mai sau; dau jtu’
0 R R ol igeon, sé"gh:w:“ - cho bao vé méi trudng l1a dau
1N /. Dleu ien ticn rung va do ¢ pnu roeng o A =2 X ~
Viét Nam tor nam 1943 (Don vitinh dién tich: 1 000 ha) tur cho phat trién bén vng.

“Quan sat biéu dd Hinh 7.7 va nhan xét vé& dién tich, d6 che phl rirng® &
Viét Nam qua cac nam va tac déng ctia nhitrng chinh sach clia chinh phu trong
viéc bao vé ring.

) D6 che phi rirmng la mirc dd che kin cua tan cdy rimg déi voi dat rirng.
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iy Hay tim hiéu va thao luan vé y nghia, st can thiét clia cac hoat dong bao vé
moéi treong nhu: Ngay nudc Thé gidi; Gid Trai Dét;...
2. Dé xuat va lya chon phuong an thuc hién van déng moi nguoi tham gia bao
vé moi trvdong.
3. Em da cb céac hanh dong thiét thuc nao dé hudng ing cac phong trao bao
vé méi trudng?

IIl. VAITRO CUA €A NHAN VA CONG DONG TRONG BAO VE MOI TRUONG
O nhiém méi truéng anh hudng téi hé sinh thai, gay mat da dang sinh hoc, anh
hudng xau téi strc khoé con ngudi. Néu ching ta khéng c6 nhitng bién phap hanh
ddng tich cuc sé day tinh trang 6 nhiém maéi trwong ngay cang nghiém trong hon.

Viéc bao vé méi trudng khéng chi la nhiém vu quéce gia ma ban than méi ca nhan,
céng déng cé cach bao vé mai trudng thiét thuc nhat. Cac hanh déng clia ca nhan
va cong déng trong sinh hoat hang ngay c6 thé ké dén nhu:

— Han ché str dung thudc bao vé thuc vat,

A A T RV Sx s U By /‘ » 2 1
cac loai hoa chat, chat thai gay 6 nhiém mai o EM €O BIET?

trwong trong sinh hoat hang ngay nhw rac
thai nhura, hoa chét tay rira,... Nén sir dung
céc loai dung cu, chat liéu cé ngudn géc tir
thién nhién, san pham tai ché dé bao vé
strc khoé va bao vé méi trong.

Str dung tiétkiém dién, han ché cac phuwong
tién giao théng ca nhan, tang cuong s
dung nang luwong mat tréi va nhitng nguén
nang lwong sach., ... 1a cac hanh déng thiét
thurc dé bao vé méi trong.

Cay xanh chinh la nguén cung cap oxygen
cho bau khéng khi va la ngudn hap thu khi
carbonic, giam x6i mon dat va hé sinh thai.
Nén tréng nhiéu cay xanh, han ché chat pha
rieng, giup mai trwong khéng khi trong lanh.

Hanh déng bao vé méi trudng can tién
hanh thuéng xuyén, lién tuc; can tuyén
truyén, van dong gia dinh, coéng ddng
tham gia bao vé méi truong.

Nham gép phan bao vé moi
trwong sinh thai, cai thién
canh guan va ung phé voi
bién ddi khi hau, phat trién
kinh t€ xa héi, nang cao chat
lrong cubc sbng ngudi dan
va si phat trién bén virng cla
dat nudc, d@é an tréng mét fi
cay xanh giai doan 2021 —
2025 da duwgc Thu twdng
Chinh phu phé duyét. Bé an
dat ra muc tiéu dén hét nam
2025, ca nudc tréng duoc
moét ti cay xanh, trong doé
690 triéu cay trong phan tan
& cac khu d6 thi va vung néng
thén, 310 triéu cay tréng tap
trung trong rieng phong ho,
ritng d&c dung va tréng maéi
rirng san xuat.

1. Tai sao c& nhan va céng déng co vai tré quan trong trong bao vé méi truong?
2. Nhi*ng nguyén nhan gay ra tac hai dén méi treong séng & khu dan cu, trwéng hoc

la gi?

3. Canhéan va cong ddng can co cac hanh dong thiét thuc nao dé bao vé méi treong?
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« M@i trwdng sbng clia con ngudi dang dan bi pha huy, gay ra bién déi khi hau va
cac hién twong thién tai nguy hiém la do tac déng tiéu cuc tr cac hoat déng clia
con nguoi.

« Viéc xay dung va thuc hién ké hoach, chuong trinh, bién phap hanh dong | dé bao
vé méi frudng cé vai trdé quan trong trong chién lugc phat trién clia cac quéc gia.

« Dé bao vé méi frudng can coé sy chung tay clia méi ca nhan va cong dong.

Giai thich duoc nguyén nhan dan téi hién twong nudc bién dang lén va néu tac déng
tiéu cuc dén nhitng tinh ven bién clia cac qudc gia, trong dé cé Viét Nam.

| 9. Emco BiET?

Chéat lwvgng méi treéng khéng khi tai cac d6 thi Ion chiu tac déng do phat sinh bui,
khi thai tlr cac hoat déng phat trién kinh té — xa haéi, giao théng van tai,... Trong do,
khi thai tir cac phuong tién giao théng sir dung nhién liéu hoa thach nhu 6 t6, xe gén
may chiém fi trong 16n trong viéc gay 6 nhiém méi truong khéng khi dé thi.

Céc phuwong tién giao théng co giéi st dung nhién liéu hoa thach nhu xang va dau
diesel, qua trinh g6t chay nhién liéu phat sinh nhiéu loai khi thai nhw SO,, NO,, CO,
bui circ nhd nhw bui TSP (duéong kinh nhé hon 100 pm), bui PM10 (dwéng kinh nho
hon 10 ym), bui PM2,5 (dwdng kinh nhé hon 2,5 um).

Tinh dén nam 2020, toan quéc cé khoang hon 3 triéu xe 6 t6 va 45 triéu xe may dang
luu hanh. Nhiéu phuong tién da st dung nhiéu nam, khéng dam bao tiéu chuén khi
thai, hiéu qué st dung nhién liéu thap. Pay la mét trong nhirng nguyén nhan clia van
dé 6 nhiém khéng khi & cac thanh phé 16n & Viét Nam ngay cang gia tang.

Viét Nam @& c6 nhiéu chinh sach kiém soat khi thai tr phwrong tién giao théng nhu:
quy dinh tiéu chuén vé khi thai, nién han sl dung 6 t6, xe may; phat trién hé théng
giao théng céng cong va han ché cac phuong tién giao théng ca nhan.




JIK-N TAC PONG CUA VIEC

SU DUNG NANG LUONG
HIEN NAY DOI VOI VIET NAM

\
@ Néng luong la yéu té vé ciing quan trong cho su phét trién clia méi qubc gia. Xa héi
cang phat trién thi nhu cu st dung néng luong ngay cang cao.
Viét Nam dang st dung céc nguén ndng luong chinh nao? Téc déng clia viéc st dung ndng
luong hién nay doéi véi méi truong, kinh té va khi hdu Viét Nam nhu thé nao?

CAC NGUON NANG LUONG © VIET NAM HIEN NAY

Than

Than 1a nguén ndng lugng chl yéu  ™eutin
trong cac nganh nhiét dién, xi mang, "
luyén kim va phan bén (Hinh 8.1). 80
Theo béao cao nam 2008 clia B6 Céng e
thuong, trlr lwong than ctia Viét Nam i

khoang 3,39 i tAn, mét s6 viing khé
khai thac nén thurc té cé khoang 2,87
i tan co thé khai thac. Nhu cau tiéu thu 10

than trong nwéc dang co chiéuhuéng [ O .
tang nhanh ttr 7,8 triéu tan nam 1995 SRR Lsalim  Phinbon  Khac
|én 38 trieu tén nam 2006 va 81 ,3 tri éu Nguén: Bé Céng thuong, Hiép héi Nang luong Viét Nam
tdn nam 2020 trong khi san lwong Hinh 8.1. Tiéu thu than cda cac nganh céng nghiép
than khai thac dat 38,5 triéu tan. Do & e

san lwgng khai thac va chét lugng than con thap nén than khai thac trong nwéce chi yéu
phuc vu cho nhiét dién, cac nganh khéc can nhap khau than.

N&m 2015 Viét Nam nhap khéau 0,8 triéu tan than, dén nam 2020 |én hon 15 triéu tan.
Viét Nam tré thanh nudc nhap khau than va du doan lwong than nhap khau con
tang Ién trong cac nam toi.

. Dau khi

Déau khi la nguén nhién liéu chl yéu T
cho van tai va san xuét dién. Tri ;
lwong dau thé cla Viét Nam khoang
4.4 1i thung va khi dét l1a 704 ti mét
khéi, 16n thir ba & Pong Nam A. Tty
nhitng nam 1990, Viét Nam day
manh khai thac dau khi (Hinh 8.2).
Viét Nam chu yéu san xuét dau thé,
con cé it nha may loc dau. Vi vay,
nguon nhién liéu nhu xang, dau chu , :
yeu van dya vao nhap khau. Hinh 8.2. Gian khoan déu Héi Thach 1 cta Viét Nam
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3. Nwoéce

Nang luvgng nuwdc la nang lugng nhan tw
dong nuéc nhu cac dong séng, dong hai luu
hay thuy triéu, chi yéu dung trong san xuéat
dién. Viét Nam nam trong vung khi hau nhiét
ddi, nébng @m mua nhiéu, nén ngudn nang
lwong nwéc twong déi lon.

Theo Tap doan Dién luc Viét Nam, co thé khai
thac dwoc ngudn céng suédt thuy dién vao
khoang 90 — 100 ti KWWh/ nam. Cho t&i nay, cac
dw an thuy dién & cac séng Ién va vi tri thuan
loi @ gan nhu dugc khai thac hét (Hinh 8.3).

. Mt Troi
Viét Nam nam gitra xich dao va chi tuyén
Bac, thudc ving cé anh ndng mat troi chiéu
sang quanh nam, nhéat la khu vec Nam Bo
c6 téng sb gid nang khoang 1400 — 3000
gid/ndm, nén co tiém nang 16n dé khai thac
nguon nang lkong mat tréi (Hinh 8.4).
Tuy nhién, hién nay viéc khai thac va str dung
ngudn nang lugng nay con han ché. Khai thac
nang luong mat tréi la mét trong nhitng chién
lwoc phat trién nang luong tai tao cla Viét
Nam dén nam 2030 tam nhin dén nam 2050.

. Gio
Nang lugng gio6 la déng nang cla khéng khi di
chuyén trong khi quyén Trai Dat. Cé thé dung
dé di chuyén thuyén bubm, céi xay gi6, san
xuét dién,...Nam trong khu vurc can nhiét déi
gi6é mua véi bo bién dai, gio tai Bién Dong kha
manh va thay déi theo mua, Viét Nam c6 thuan
loi @é phat trién nang lwong gié (Hinh 8.5).

. Dia nhiét

Pia nhiét la ngudn nhiét ndng trong long dat,
duoc chuyén |én mat dat qua dang hoi hoac
nuwdc nong. Bia nhiét thudong dugc st dung
trurc tiép hodc san xuét dién nang.

Hinh 8.4. Nha may dién mat troi Phong
Phu, Binh Thuan

¥

Hinh 8.5. Trang trai dién gio Trung Nam,
Ninh Thuéan

Hinh 8.6. Dw an dja nhiét tai Dak-réng,
Quang Tri

Viét Nam c6 nhiéu subi nwéc néng véi nhiét d trung binh tir 70 — 100 °C. Khai thac
nang luong dia nhiét co hiéu qua vé kinh té va than thién véi méi trudng (Hinh 8.6).

1. Viét Nam dang khai thac cac ngudn nang luong nao?
2. Tiém nang khai thac nguén nang long cla Viét Nam nhu thé nao?



Il. SUDUNG NANG LUONG © VIET NAM HIEN NAY
Nén san xuét hién dai chi c6 thé phat
trién nhd nganh nang lwong. Tham chi,
qua chi sé tiéu dung nang lwong ngudi ta
c6 thé du doén trinh @6 phat trién kinh té,
ki thuat va van hoa clia mét quéc gia.

Trong nhitng nam qua, Viét Nam la nén
kinh té ndng déng, phat trién kha nhanh.
Nganh nang lvong dong vai tro then chét
trong viéc thuc day phat trién kinh té — x&
hoi cta dat nudc. Tuy nhién, Nhing N@M  ink 8.7. Ban d6 chup chéu A ban dém tir
gan day da boc 16 nhitng han ché trong vé tinh

viéc cung cap va sir dung nang luvong, dac @

biétla str dung dién kém hiéu qua, l&ng phi. =

1. Tai sao théng qua chi sé tiéu
ding nang lueng binh quan
theo dau nguwoi, cé thé phan
doan trinh d@6 phat trién kinh
té, ki thuat va van hoa cua
mot quéc gia?

NCra cudi thé ki XX va nhirng nam dau cua
thé ki XXI, ndng luong thuy dién, than, dau
khi,... co ban dap ng dugc nhu cau sl
dung va san xuat. Hién nay, nang lvong
thuy dién da gan nhw khai thac hét, trir
lwong than da cling dang can dan. Viéc st

dung nhiéu nang lugng hoa thach cling gay 2. Tai sao qua ban d6 chup ban
6 nhiém mai trrong. dém tir vé tinh cho thay viéc
str dung nang luong cua cac

Co cau khai thac nang lugng & Viét Nam
cho thay béi canh nganh nang luong cla
Viét Nam hién nay, rd nét nhét la ti 1& tiéu
thu dién, nang lwong hoa thach va su chuyén déi tr cac dang nhién liéu (Hinh 8.8).

Dién Than
172 % 23.5%

quoc gia?

Dién Than
291 % 253 %

Néng lwgng tai tao
71 %

Nang
lugng
tai tao

Néng lwong phi 8,6 %

thuong mai

17,0% Nang luong phi

thuwong mai

Kh:, San pham dau 05%  Khi San pham dau
L 34.0 % 21% 34,4 %

Nguén: Bé Céng Thuong, Hiép hdi Nang luong Viét Nam
Hinh 8.8. Co’ cdu str dung nang luong & Viét Nam ndm 2010 va 2019

Ghi chu: Nang lugng ph[thuqng mai chi loai phién liu dugc str dung trong sinh
hoat nhu cli g6, cac chat phé thai tlr san xuat néng nghiép, réac, ...

Trong twong lai, Viét Nam can khai thac hop i, hiéu quéa va st dung ngudn nang
lvong hién cd, mé rong khai thac cac ngudn nang luwong tai tao, than thién voi
mai trudng.
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1. Viét Nam dang khai thac nhitng nguén nang lwong nao nhiéu nhét?

2. Tilé khai thac cac dang nang lwong cho thay trinh d6 phat trién kinh té,
ki thuat clia Viét Nam nhu thé nao?

TAC PONG CUA VIic SU DUNG NANG LUONG DO VSl BIEN PSI KHi
HAU & VIET NAM

Viéc s@r dung néng’lu’ang khéng hiéu qua gay nhiéu hién twong khi h?u cuc doan
nhu nang néng khac nghiét, chay ring, 10 lut, béo It da anh hudng déen hang triéu
nguwdi, ddng thai gay ra nhitng hiém hoa déi vai strc khoé, an ninh va phat trién
kinh té.

Nhiét dé6 trung binh toan cau vao
nam 2020 cao hon khoang 1,2°C so
v&i thoi ki tién cong nghiép (tir nam
1850 dén nadm 1900). Bac Cuc da
néng nhanh, khién dién tich bang
bién tiép tuc xu huéng bi thu hep,
day nhanh téc d6 dang clia muc
nudc bién trung binh toan cau.

%GDP
12

10
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Viét Nam la nuée chiu thiét hai nang
né nhét cta bién ddi khi hau, nwéc
bién dang la mét trong nhing yéu
t6 gay nhiéu thiét hai vé kinh t&. So
sanh v&i mot sé nudc dang phét trién

\%\@“ &4\,@\ »««\\ O «’@ M\\ ;@
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Ngubn: Trang Thong tin dién tU’ Hbi o‘6ng /I luén

Trung uong
Hinh 8.9. Dy bao tac déng cua hién tuong dang
muc nudc bién 1 m dén GDP (ti Ié thiét hai GDP)

chiu tac dong clia bién ddi khi hau thi
Viét Nam 1a quéc gia chiu thiét hai
tinh trén GDP cao nhét (Hinh 8.9).

Tai sao nudc bién dang lai tac

déng dén \Viét Nam Ién nhét trong
cac nuéc duara & Hinh 8.9?

Hinh 8. 10 Xam nhap man, kh6 han fod dang bang
séng Ctru Long nam 2020

Nhu cau néng lugng dién cho san xuét va sinh hoat & cac quéc gia va Viét Nam cang
ngay cang tang, nhiéu nha may dién duoc xay dung.

Cac nha may thuy dién xay dung & thuwong ngudn cac con séng lam anh huéng dén
doéng nudc & ha luu gay ra bién ddi khi hau, han han, xam nhap man.

Su bién ddi clia dong chay céc con séng nhu séng Mé Kéng gay han han & déng
bang séng Clru Long lam mat mua, cung véi thieu dién lam san xuat, kinh doanh bi
tén that 16n (Hinh 8.10).



V.

Cac nha may nhiét dién chay bang nhién liéu hoa thach thai nhiéu khaoi bui, khi CO,
lam anh hudng dén bau khi quyén (Hinh 8.11). Cac phuong tién giao théng str dung
xang, dau gop phan gay ra sir nong 1én clia toan cau.

H&y néu ra cac tac déng
gay bién déi khi hau
béi cac nha may nhiét
dién, nha may thuy dién,
phwong tién giao thong.

Hinh 8.11. Nha may nhiét dién dang thai khoi ra méi truong

SU DUNG NANG LUONG HIEU QUA TRONG DOI1 SONG VA SAN XUAT
Str dung nang Ieng hiéu qua la muc tiéu cta nhirng né Iwc nham giam nang luong
can thiét cung cap cho san xuat va dich vu.

Viéc str dung dién sinh hoat qua mirc nhu may diéu hoa, tt lanh tiéu tén nhiéu nang
lwgng. Theo nguyén i clia nhiét déng Iwc hoc, nhiét dwoc truyén tu nhién t noi
néng sang noi lanh, khéng cé qua trinh truyén nhiét tw nhién theo hwdng nguoc lai.
Céc may lam lanh la thiét bj ding dé chuyén nhiét lvong tr noi lanh sang noi néng
nhé st dung dién nang dé nén va dén nd khi lam nhiét 6 clia n6 tang 1én va truyén
ra moéi truvong.

Piéu hoa nhiét dé |a thiét bj str dung dién nang giup ha nhiét @ hoac tang nhiét
trong phong. Viéc thiét ké cong trinh, 18p dat va sir dung diéu hoa hop li sé giup tiét
kiém dién nang.

T lanh 1a mét thiét bi lam mat, gdm ngan cach nhiét va hé théng dé truyén nhiét tir
né ra méi truéng bén ngoai. Tu lanh ¢é thé duy tri nhiét d6 trong ngan cach nhiét &
nhiét d6 lanh nhét dinh.

Pé slr dung tu lanh tiét kiém dién can b tri t & noi thoang mat va str dung hop Ii.

Binh nwde ndng la mét thiét bj dién gia dung cung cap nguén nwéc nong dua vao
viéc chuyén dién nang thanh nhiét nang khi cho déng dién chay qua day dét néng.
Lwa chon va st dung binh nuéc néng khéng hop li sé tiéu hao nhiéu dién nang.

" Hay thao luan nhom va tra 161 cac cau hdi sau:
— Tai sao can dat dan néng diéu hoa va tu lanh & noi thoang mat?
— Can chon binh nuéc néng phu hop véi nhu cau str dung nhu thé nao?
— Trong qua trinh st dung diéu hoa, i lanh, binh nwéc néng can cha y diéu
gi de tiet kiém dién?




Hé&y néu mét sb bién phap tiét kiém nang lkong khi sir dung cac thiét bi dién
trong gia dinh em.

Xe may, 6 t6, may phat dién,... st dung nhién liéu dét trong xi lanh clia déng co
lam hé théng ddng co noéng Ién. Hé théng lam mat clia déng co rat quan trong.

O diéu kién giao théng va khi hau Viét Nam, thudng xuyén phai lai xe & tbc dé théap
va khi hau nhiét d&i, hé théng lam méat bam bui ban, xe 6 t6 va mét sé xe may khéng
duoc bé sung nudclam mat day da anh hudng qua trinh truyén nhiét ra méi tredng
khién nhiét d6 bubng may quéa cao. Hiéu suat déng co sé thap va tén nhién liéu. Vi
vay, nén vé sinh xe sach sé&, bé sung nwéc lam mat day di cho mét sé déng co lam
mat bang nwdc, giup tiét kiém nhién liéu.

Vi su phat trién clia cdng nghé, ngay cang nhiéu cai tién viéc sir dung nang luong
hiéu qua thuong dat duoc chi yéu théng qua viéc ap dung céng nghé tién tién hoac
nhirng qua trinh san xuat hiéu qua hon.

-

N&ng lugng rat can thiét cho s phat trién clia méi quéc gia. X& héi cang phat trién
thi nhu cau str dung nang lwong ngay cang cao. Nguon nang lwong hoa thach truyen
théng dang can kiét dan. Viéc khai thac qua muc cac nguon nang lwong gay nhiéu tac
déng nguy hai d@én méi treeng séng clia con ngurdi. Viéc str dung tiét kiém nang luong
g6p phéan bao vé méi trudng.

Thure hién dugc mét §6 bién phap tiét kiém dién nang trong gia dinh va néu cach st
dung dién hop li de tiét kiém dién nang, wu tién dién nang cho san xuat, kinh doanh.

| 9. EMcO BIET?

C6 mo6t sb cach dé nang cao hiéu qua clia mét chiéc xe 6 16 nhuw thiét ké theo hinh
dang khi déng hoc cai tién dé giam thiéu lwc can, lam tang hiéu suat nang lugng.
St dung véat liéu nhe, bén lam giam trong luvong xe cling cé thé tiét kiém nhién liéu.
Nhirng 16p xe cai tién lam giam ma sat véi mat dudng, co thé tiét kiém xang 1én toi
3,3%. Thay thé mét b6 loc khéng khi bi tac co thé cai thién mac tiéu thu nhién liéu
cta 6 t6 |én t6i 10%.

B6 tang ap Turbo co thé tang hiéu qua sir dung nhién liéu bang cach cho phép déng
co dich chuyén nhé hon, cé cong suat [on hon, tiéu thu nhién liéu thap hon.

Xu huéng str dung 6 t6 dién, sir dung phanh tai tao dé Iéy lai nang lvong dac biét
hiéu qua rd trong viéc lai xe trong thanh phd, giup tiét kiém nang lugng.




JLA SO LUOC VE CAC CHAT GAY
O NHIEM MOl TRUONG

1)
!a Hang ngay, trong sén xuét va sinh hoat, con nguoi thai ra méi truong cdc chét thai
nguy hai dén mirc dnh hudng tiéu cuc dén méi truong, doi séng clia sinh vét, stic khoé con

nguoi. Nhiing chét néo cd thé gy 6 nhiém méi truong?

CAC CHAT GAY & NHIEM MOI TRUONG TRONG NHIEN LIEU HOA THACH

Nhién liéu hoa thach duoc tao thanh béi qua trinh phan huy ki khi ctia cac sinh vat
chét bi chén vui cach day hang tram triéu nam va khéng thé tai tao. Cac nhién liéu

nay chtra ham lwong carbon va hydrocarbon cao.

Qua trinh @6t nhién liéu hoa thach, carbon, hydrocarbon déu bi oxi hoa thanh carbon
dioxide (CO,) va nuéc. Ngoai ra, chung thai ra nhiéu chat thai ddc hai nhu benzen,
formaldehyde, nitrogen dioxide (NO,), sulfur dioxide (SO,), hop chét hitu co dé bay

hoi va kim loai nang.

Mét sé loai nhién liéu hoa thach:

— Than c6 nhiéu loai nhu than antraxit,
bitum, than non, vc:yi ham Iuvgng carbon
khac nhau. Khi d6t than da phat thai
lwong khi CO,, gay ra nhiéu hau qua
vé strc khoé va méi truong, sur gia tang
nhiét dé trén toan cau (Hinh 9.1).

— Déau thé duwoc khai thac va tinh ché
thanh dau mo, xang, dau diesel. Trong
qua trinh khai thac va van chuyén cé
thé xay ra sy cb tran dau gay é nhiém
nghiém trong (Hinh 9.2).

— Khi tu nhién chira nhiéu khi methan,
xuét hién trong mo than da va dau mo,
dwoc sir dung dé san xuét nhiét va
dién. Khi dét tu nhién sach hon than va

dau v6i lvgng khi SO, va khithai NO it Hinh 9.2. Su cétran déu & vinh Campeche,

hai hon. Loai khi nay thai it CO, hon, Mexico

nhung noé van dong gop vao qua trinh thai ra lwong khi gay hiéu ing nha kinh.

Viéc khai thac, xtr |i va phan phéi nhién liéu hoa thach cling gay ra anh hudng tiéu
cuc dén méi truong. Cac phuong phap khai thac than dac biét la khai thac 16 thién va
van chuyén than tao ra lugng bui Ién phat tat trong méi treéng. Céac hoat dong khai
thac dau khi ngoai khoi ciing la hiém hoa ddi véi sinh vat thuy sinh. Cac nha may loc
dau cling c6 nhitng tac dong tiéu cuc dén mai treong nhu 6 nhiém nuwdc va khéng
khi. Cac nguyén tac méi truong duoc ap dung dé lam gidm thiéu lwong phat thai nhur

yéu cau va khéng ché vé Ivong chét thai hoac yéu cau vé céng nghé sir dung.
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CAC CHAT GAY 6 NHIEM MOI TRUONG TRONG MUA ACID

Mwa acid la hién twong mua ma trong
nwéc mua c6 dé pH dudi 5,6 do luong
khi thai SO, va NO,. Cé rat nhiéu nguyén
nhan dan dén hién twong mua acid nhu
qua trinh san xuat con ngudi, s phun trao
cla nui Ira hay cac dam chay,... Nhung
nguyén nhan chinh van la con nguoi.

Céc loai nhién liéu nhu than da, dau khi
dung déu co chua lwu huynh va nitrogen. o . .
Khi chy trong moi truong khong ki O pi roa iocaae o7 e 2cid Phat @t
thanh phé}n O,. chung sé bién thanh SO, '

va NO,, rat dé hoa tan trong nuwéc. Cac nha may, phuong tién giao théng str dung
nhién liéu hoa thach da xa khi SO, vao khi quyén. Trong qua trinh mua, cac oxide
nay sé phan trng voi hoi r]u’éc trong khi quyén @é hinh thanh céc acid nhu H,SO,,
H,SO,, HNO, va lai roi xudng mat dat. Chinh cac acid nay da lam cho nwéc mua co
tinh acid.

Hinh 9.4. Qua trinh mua acid

tiéu cure dén méi truong.



Iv.

NANG LUONG HAT NHAN VA NGUY €O GAY 6 NHIEM M&I TRUGNG

Nang Ilwong hat nhan hay nang luwong
nguyén tirla mét loai nang luong duoc lay
ra tir hat nhan nguyén tlr théng qua céac 1o
phan Ung hat nhan cé kiém soat. Cac 16
phan &ng hat nhan 1am néng nuéc dé tao
ra hoi nuwéc va sau dé duoc chuyén thanh
co nang dé phat dién hoac tao luc day.

St dung nang lwgng hat nhan vi muc dich o i BRI R R ._
hoa binh tac ramotnguon nang Ivong ben 41,9 5. Tham hoa kat nhan nsm 1986 &
ving, lam giam phat thai carbon va gia  chemobyl thuéc Ukraina

tang an ninh néng lueng do giam su phu ,

thudc vao ngudn nhién liéu hoa thach. | % EM cO BIET?

Tuy nhién, viéc sir dung nhién liéu hat
nhan cling tao ra chét thai phéng xa rat
nguy hiém véi tat ca sinh vat va méi trwdng
(Hinh 9.5). Tiép xuc v&i chat thai phong xa
c6 thé gay hai dén strc khoé con nguoi. |
Voi con nguoi, luong 1 sievert co nguy -
co gay ung thu, anh hudng dén sy phat
trién clia bao thai, gay nén bat thwéng bam
sinh; tham chi co thé chét.

Sievert la don vij do liéu burc xa,
thé hién téng nang luong birc xa
hép thu bai té bao séng va murc
do sinh hoc ma no gay ra.

Hay tim hiéu nhiing tac déng
clia viéc str dung nang lvong hat
nhan dén méi trudng, néu quan
Phan I&6n nhién liéu hat nhan d& qua st diém ng ho hay phan déi vé viéc
dung van con phat ra phéng xa. Tat ca chat str dung néang lwong hat nhan.
thai phong xa phan ra thanh nhirng nguyén

t6 khong phéng xa (tirc la hat nhan bén).

Qué trinh phéan ra phai méat hang tram nghin ndm maéi hét nguy hiém véi con ngudi
va nhitng sinh vat khac. Vi thé, nhitng chéat thai nay phai dugc bao vé trong nhiéu
thé ki, cach li khéi méi trwéng tw nhién trong hang nghin nam.

C6 y kién cho rang nang luong hat nhan la nguén nang lvong chira dwng nhiéu
nguy co nguy hiém va phai giam fi 1é san xuat nang lwvong hat nhan, déng thoi cling
c6 Yy kién tranh luan rang, nang lwvong hat nhan van cé thé duoc str dung va cac rii
ro c6 thé duoc giam thiéu bang céng nghé mai.

SUY GIAM TANG OZONE

Ozone trong bau khi quyén duoc tao thanh khi cac phan ttr oxygen (O,), hép thu tia
cuc tim tao thanh hai nguyén tir oxygen don, dugc goi la oxygen nguyén ttr. Oxygen
nguyén ttr két hop cung véi mét phan tir oxygen tao thanh ozone (O,). Phan tr ozone
cé hoat tinh cao, khi bj tia cuwc tim tac dung, lai tach ra thanh phan tir oxygen va mét
oxygen nguyén tir. Qua trinh lién tuc nhu vay goi la chu trinh oxygen-ozone.

Truéc khi bat dau xu huéng suy giam ozone, lugng ozone trong tang binh luu
duoc gitr 6n dinh nhé vao can bang gilra cac qua trinh tao thanh va phan huy
cac phéan tlr ozone nhé vao tia cuc tim.




Sy suy giam tang ozone la hién tuong
giam lwgng ozone frong tang binh Iwu.
Lép ozone c6 tac dung ngan can phan én
cac tia cuctim co6 hai khdng cho xuyén qua
bau khi quyén Trai Dat, su suy giam ozone
dang duoc quan sat thay va cac dy doan
suy giam trong twong lai da tré thanh mét
méi quan tam toan cau (Hinh 9.6).

Viéc sir dung va san xuét cac hop chéat
carbon clia chlor va fluor cling nhu céc
chat hoa hoc gay suy giam tang ozone
khac nhu tetraclorit carbon (CCl,), Halon
(CF.CIBr),... Hinh 9.6. Lé thing tdng ozone & Nam Cuc

Cac khi CFC (chlorofluorocarbon) khéng (A
co6 trong tw nhién ma duoc con ngudi tong
hop ra. Truéc thap ki 1980, khi CFC duoc
dl:mg tronq cac 7céc nléy I‘amjlanh. Tropg tim do suy giam tang ozone. Can
cac quy trlnh,san xuat va sur dung thiét c6 nhitng hanh déng thiét thuc
bi, CFC c6 the thoat ra méi trwong. Dudi nao dé han ché su giam st clia
tac dong cua tia curc tim cac nguyén tir Cl tang ozone?

dugc giai phong khoi cac hop chat. Cac

nguyén tlr Cl pha huy cac phan ttr ozone,

lam giam lwgng ozone & tang binh luu va tao ra 6 thiing ozone, hau qua la cudng
d6 tia cuc tim & bé mat Trai Déat tang 1én va cé thé gay hai cho sinh vat va moi
tredng trén Trai Dat nhu: gay ung thu da, hinh thanh khéi u, cac bénh vé mat &
con ngudi; lam huy hoai vi sinh vat gay mat can bang hé sinh thai; lam giam chét
lwong khéng khi gay 6 nhiém méi truwong.

Hay tim hiéu cac tac déng sinh
hoc boi sy tang cwdng tia cuc

sU BIEN P61 KHi HAU
Bién dbi khi hau Trai Dat la sy thay ddi cla -ﬂ
hé théng khi hau gém khi quyén, thuy quyén,

; X Ay ke e Hay tim hiéu su bién ddi khi hau
sinh quyen, thach quyén, bang quyen hién tai

hién nay va tac dong tiéu cuc

va frong tuwong lai béi cac nguyén nhan tu dén Viét Nam. Can co nhiing
nhién va nhan tao trong mét vung nhéat dinh hanh déng thiét thuc nao dé han
hay cé thé xuat hién trén toan cau. Biéu hién ché su bién ddi khi hau?

clia su bién déi khi hau nhu la sy néng Ién
toan cau lam cac séng bang, bién bang hay luc dia bang tan ra, lam muwc nwdéc bien
dang Ién, tao nén cac hién twong thoi tiét cuc doan.

Nguyén nhan chinh lam bién dbi khi hau la do su gia tdng cac hoat déng tao ra
cac chat thai khi nha kinh do hoat déng san xuéat céng nghiép, pha rirng, st dung
ngudn nudc va cac loai hoa chat déc hai. Trong do viéc tang thém lwong khi CO,
do @bt nhién liéu hoa thach la mét trong cac yéu té gay ra sw suy giam ozone lam
anh huwdng nghiém trong dén khi hau.

V6i né lwc giam sy bién déi khi hau, nam 1992, héi nghi Lién hop québc vé
Méi truéng va Phat trién dwoc té chire tai Riode Janeiro, Brazil va dé ra Céng uwéc




khung Lién hop quéc vé bién ddi khi hau. Nam 1997, tai Nhat Ban, Nghi dinh thu
Kyoto dugc nhiéu nwéc ki két thoa thuan cét giam Ivong khi CO, va khi thai nha kinh
khac. Nam 1998, Viét Nam tham gia ki Nghi dinh thw va phé chuan vao nam 2002.

I e 0a woc

« Céac chét gay 6 nhiém méi trwdng phat sinh trong qua trinh san xuét, sinh hoat
clia con ngudi.

« Viéc khai thac qua muc nhién liéu hoa thach gay ra cac 6 nhiém vé méi truong
va cac hoat dong khai thac dau khi ciing la hiém hoa déi voéi sinh vat.

« Nang lwgng hat nhan cé thé duoc st dung thay thé viéc str dung nhién liéu hoa
thach, nhung néu khéng kiém soat tét cac 16 phan ing hat nhan co thé gay ra cac
tham hoa vé méi tredng lau dai.

« Nguyén nhan gay thling tang ozone va su bién dbi khi hau la do str dung, san xuéat
moét s chat hod hoc, cac chat thai khi nha kinh, pha rirng, ..

NG6i v& maot sb chéat gay 6 nhiém mai truong va dé ra giai phap han ché.

| . EMCOBIET?

O nhiém khéng khi lam anh hudng tram trong déi vai strc khoé con nguoi, dac biét
la & cac thanh phé 16n & cac nuwdc dang phat trién. Theo T chirc Y té Thé gidi
(WHO), 6 nhiém khéng khi d& khién 7 triéu nguoi trén thé gidi chét sém méi nam,
can cé nhitng hanh déng khan cap dé giam 6 nhiém khéng khi.




LRl NANG LUQONG TAI TAO
VA MOT SO CONG NGHE
THU NANG LUONG TAI TAO

D)
@ Su phét trién cta kinh té — xa hdi doi hdi ngay cang nhiéu néng luong, kéo theo su bién
dbi khi hdu va 6 nhiém méi truong dang ting theo. Ngay cang xuét hién nhiéu du an ndng
luong téi tao. Lam thé nao khai théc duoc ngudn nang luong téi tao thay thé ndng luong
hoa thach?

R NANG LUONG TAI TAO VA NANG LUONG KHONG TAI TAO
N&ng lwong tai tao hay nang lwong tai sinh 1a nang lweng tir nhitng ngudn nang
lwgng vé han nhu nang lugng mat troi, gio, mua, thuy triéu, song va dia nhiét.

N&ng lvong duoc khai thac tir cac nguén tai nguyén nhu than da, dau mo, hatnhan, ...
khong thé duoc bé sung, lam lai trong mét thai gian ngén dwoc coi la nang lvong
khéng tai tao. Hién nay, hau hét cac quéc gia phat trién phu thudc vao ngudn nang
lwong khéng tai tao.

< Nhién liéu hoa thach
Nguén

nang luong
khdng
tai tao

Nguén Nang lugng sinh hoc
nang
lwong Birc xa mat troi
Nguén
ndng luong
tai tao
Nuéce chay
Bia nhiét
Nhiét dai duong
Hydrogen

Hinh 10.1. So dé phén loai nguén ndng luong téi tao va khéng tai tao

Nhién liéu hat nhan

Em hay ké tén mot s6 dang nhién lieu hoa thach va giai thich tai sao nguén
nhién liéu nay lai la ngudn nang lugng khoéng tai tao.



VAI TRO CUA NANG LUONG TAI TAO

Trong théi dai cach mang khoa hoc ki thuat, si phét trién clia nganh céng nghiép
néang lwong cé anh hudng rat I6n dén trinh d6, co cdu va s phan bd clia nén
kinh té. Nhiéu thé ki qua, mtrc tiéu dung than, dau mo, khi @ét clia nhan loai tang
Ién nhanh chéng va dan can kiét. Déng thoi viéc str dung cac nhién liéu hoa thach
nhu than, dau mo, khi dét, da chay, ... tham chi nhu cli, gé da gay ra 6 nhiém moi
trrong nghiém trong.

Tai nguyén nang lwong cta thé gidi rat phong phu va da dang. Ngoai nguén nang
lwong truyén théng da biét, con ngudi dé phat hién va dua vao str dung cac nguon
nang luvgng moi.

N&ng lwong hat nhan co nhiéu lgi thé, hiéu suét cao, it phu thudc vao vi tri dia li. Tuy
nhién dé khéng an toan va rui ro la kha Ién. D6 la viéc van hanh doi hoi diéu kién
chuyén mén ngat nghéo, yéu cau déi ngl chuyén gia co trinh d6 chuyén mén cao
cling nhu sy khoé khan trong giai phap x( li sy ¢ va chét thai.

Nhitng tac déng vé mat méi treong sinh thai cling nhiing tién bé veé khoa hoc cong
nghé da lam tang viéc s dung cac nguon nang lueng tai tao nhu nang lwgng thuy
triéu, nang lwong mat troi, dia nhiét, ndng Ibong gié va nang lkong sinh khdi, ...

Ngudn nang luong tai tao cé tiém nang thay thé cac ngudn nang lweng hoa thach
va nang luong hat nhan. So véi cac nguén nang Irgng khac, nang lwong tai tao co
nhiéu wu diém hon vi tranh dugc hau qua cé hai dén mai trudng.

CAC LOAI NANG LUGNG TAI TAO
N&ng lwong tai tao dang dan thay thé nang lvong khéng tai tao tir cac ngudn tai
nguyén thién nhién khong tai tao. M6t sé loai ndng luong tai tao nhu sau:

— Nang lwgng mat troi thu dugce trén Trai Dat la nang lwong clia dong buirc xa
dién tr xuat phat tr Mat Troi dén Trai Dat. Con ngudi sé tiép tuc nhan duoc
dong nang lkong nay cho dén khi phan ting hat nhan trén Mat Tréi hét nhién liéu,
uéc tinh vao khoang 5 ti ndm nia.

— Nang lvgng dia nhiét la nang lugng duwoc tach ra tir nhiét trong long Trai Patva
tlr nang lwong mat tréi dwoc hap thu tai bé mét Trai Dat.

— Thé néng clia nuwéc duoc duy trir tai cac dap nudc dung dé chay may phat dién
clia cac cong trinh thuy dién. M6t cach tan dung nang lwgng dong chay cla séng
sudi co trude khi thuy dién ra doi la cdi xay nuéc. Dong chay cta bién cling c6
thé khai thac dé san xuat dién.

— Doéng khéng khi, hay gié, cé thé sinh ra

dién khi lam quay tuabin gi6. Trudc khi Hay tim hiéu va thao luan
may phat dién dung nang luong gi6 ra 1. C6 nhiing loai n&ng luong
doi, coi xay gié da dugc wng dung de tai tao nao? Uu va nhuoc
xay ngi coc. Nang luvong gié cling gay ra diém clia chang la gi?

chuyén déng séng trén mat bién. Chuyén
déng nay c6 thé dugc tan qUng trong cac
nha may dién dung soéng bién.

2. Lam thé nao thu duoc nang
Ilkrong tai tao?
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— Pai duong trén Trai Dat cd nhiét dung riéng 16n hon khéng khi va do dé thay
ddi nhiét d6 cham hon khéng khi khi hap thu cung nhiét lwong cla Mat Troi. Pai
duwong néng hon khéng khi vao ban dém va lanh hon khéng khi vao ban ngay.
Su chénh Iéch nhiét dé nay cé thé duoc khai thac dé chay cac déng co nhiét
trong cac nha may dién dung nhiét lwgng cla bién.

— Nhién liéu sinh hoc cé thé tén tai & ca ba trang thai ran, 16ng, khi, dugc phan chia
thanh bdn thé hé: nhién liéu sinh hoc thé hé th&r nhat dwoc ché tao tir cac san
pham dung trong thuc pham, vi du dudng, tinh bét, dau &n...; nhién liéu sinh hoc
thé hé thr hai dwoc san xuat tir nhiéu loai sinh khéi ligloxenlulozo (sinh khéi gb),
phu phém néng, 1am nghiép; nhién liéu sinh hoc thé hé thir ba lay tir cac ngudn
vi tao, chira ham lwgng sinh khoi va dau 16n: va nhién liéu sinh hoc thé hé thir tw
dugc san xuat ma khéng yéu cau pha huy sinh khéi.

IV. MOT SO cONG NGHE €O BAN THU DUOC NANG LUONG TAI TAO

1. Thuy dién
May phét dién cé kha nang chuyén co néng thanh dién ndng nhé hién twong cam
tng dién tlr.
Nha may thuy dién khai thac I Thug dién diing @4p ngan nude I

déng néng cla dong nudc
dé tao ra dién. Pa sb6 cac nha ‘
may thuy dién tich nudc tai
cac dap nudc tir séng hoac
la do con nguoi tao ra, cho

dong nudc chay tuw trén cao 2?;3 D,
xuong thong qua cac ong va 1| aien ‘ May phat dién

lam quay tuabin may phat
dién (Hinh 10.2). i pe——

Loi ich I&n nhét cta thuy dién
la khéng st dung nhién liéu
hoéa thach. Cac nha may thuy
dién cling cé tudi tho 16n hon
cac nha may nhiét dién. Chi phi nhan céng cling thap béi vi cac nha may nay duwoc
tw d6ng hoa cao va co it ngudi lam viéc tai cho khi van hanh théng thudng.

Tuabin |
Hinh 10.2. Nguyén li hoat déng nha may thuy dién

Trén thuc té, viéc str dung nu’ég tich trlr cling gay }(h() khan cho néng nghiép. Cac du
an nha may thuy dién Ién coé thé pha vé sy can bang cua hé sinh thai xung quanh.

Hay tim hiéu mot sé nha may thuy dién & Viét Nam:

1. Kétén ba nha may thuy dién c6 cong suaton. Nhan xét loi ich cac nha may
thuy dién mang lai va nguy co gay mat can bang hé sinh thai do nha may
thuy dién cé thé gay ra.

2. Tai sao cac nha may thly dién chi yéu duoc xay dung & mién nai?
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2. Cong nghé nhién liéu sinh hoc
Nang luvgng sinh hoc la nang lugng
bat nguén tir qua trinh chuyén déi
sinh khéi, trong do sinh khéi cé thé
duoc str dung trwc tiép nhu nhién

liéu hoac QU’QC xtr li thanh cac chét Mayphat B .
ldng va chat khi. dién biogas

Sinh khdi la céc chat httu co dé phan r )
huy c6 ngudn goc tur thuc vat hay
déng vat nhu gé va céc cay tréng
néng nghiép, chat thai hiu co tir
déng vat (Hinh 10.3). He thong
loc tap chat
Nhién liéu sinh hoc thu duwoc nhd
chuyén hoa sinh khéi nhién liéu &
dang léng hodc khi. M6t s6 nhién
liéu sinh hoc nhu: ethanol (mét loai
rugu) dwoc lam bang qua trinh 1én

Khi thai CO,

Phan thai

Hinh 10.3. Chu trinh sén xuét bioga

men dudng hodc tinh bot tir cac loai Héy' tim hiéu va thao luan céng nghé
cay trong nhu ngé, mia, ngt coc,... san xuat khi sinh hoc:

n6 thuong duoc st dung nhu la 1. Chu trinh san xuat khi sinh hoc nhu
chat phu gia cho xén‘g. Dau diesel thé nao?

sinh hoc dugc san xuat tir dau hodac = 2. Cac yéu cau thiét ké cong trinh khi
chat béo qua sur dung. Khi sinh hoc sinh hoc nhé nhu thé nao? Tai sao
(biogas) nhu |a methane duwoc tao ra can thue hién céc yéu cau do?

bdi qua trinh phan huy chét thai cla
déng vat, chat hitu co & béi rac, ...

3. Cong nghé thu nang lwg'ng mat troi
Nang lwong mat troi la quéa trinh chuyén déi nang lwong tir anh sang mat tri thanh
cac dang nang lugng cé thé sir dung. Quang dién mat tréi, dién nhiét mat troi, suoi
am va lam mat bang nang lwong mét troi cing dugc tao ra nhéd cac cong nghé nang
lwong mat troi.

Mot sb cong nghé thu nang luong

mat troi triee tiép nhu sau:

— Bép nang lwong mat troi 1a mét
thiét bi dung gwong cau 16m hay
thau kinh dé héi tu anh nang vao
diém can dun néu. Cac bép nang
lrong mét troi cé thé dat cong suét
vai tram W va nhiét dé toi 200 °C
(Hinh 10.4).
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— May nudc néng nang luong mat troi
dwa trén nguyén li ddi lru nhiét tw nhién
va hiéu ¢ng 16ng kinh gidp bién doi
quang nang thanh nhiét nang. Dau tién
cho nudc di vao cac 6ng chan khéng,
khi c6 anh nang mat tréi, éng thuy tinh
néng lén truyén nhiét cho nudc bén
trong 6ng (Hinh 10.5).

Theo nguyén li déi luu nhiét, nwde néng
hon di chuyén 1&n trén bdn chira va nwéc
lanh di chuyén xuéng dudi dng chan khéng
va tiép tuc duoc lam nong. Qua trinh lap
lai cho d@én khi nhiét @6 nuéc trong ca binh
chtra va trong éng bang nhau.

Hé théng quang dién mat troi la hé théng
bién ddi truc tiép nang luong mat troi
thanh dién nang. B phan quan trong clia
hé théng quang dién mat troi 1a pin quang
dién mat troi. D6 la mét thiét bi ban dan
dwoc str dung dé chuyén dbi nang luong
mat troi thanh dong dién. Pin quang dién
mat tréi dwoc két ndi voi nhau, voi cong
suét ttr 50 W dén 200 W.

. Cong nghé thu nang lwgng giod

Nang lwgng gi6é la déng nang cua gio
duoc khai thac dé san xuat dién théng
qua cac tuabin gi6. Céac tuabin gi6 hoat
déng sé co tac dung chuyén nang lugng
cla gié (co nang) thanh dién nang.
Tuabin gi¢ duoc dat trén tru cao dé don
nang luong gi6 gip tbc d6 quay cua
tuabin nhanh hon va it bi cac ludng gi6
bat thwong. Khi cd gi6, canh quat sé
quay lam quay tuabin may phat dién, nho
doé tao ra dién nang (Hinh 10.6).

Kich thudc cua cac loai tuabin gié duoc
thiét ké rat khac nhau. Chiéu dai clia cac
canh quat la yéu t6 d@é xac dinh lwong
dién ma tuabin gi6 cé thé tao ra. Nhiéu
loai mé hinh tuabin dién gi6 van dang
duoc tiép tuc phat trién (Hinh 10.7).

Nang lwong gioé xuét hién trén khap thé
gidi va co thé gop phan lam da dang
ngudn nang luong, giam su phu thudc
vao nhién liéu hoa thach.

Ong théng hoi

a5 ‘ . L&i binh bao 6n
21\ % . =
' TT BPuong

nuéc ra

Hinh 10.5. So dé nguyén Ili may nudc néng

nang luong mat troi

Hay tim hiéu va thao luan:

1. Nhan xét loi ich cac nha may
nay mang lai.

2. Giai thich tai sao phan I6n cac
du an dien Mé’[ Troi & Viét Nam
tap trung nhiéu & mién Trung va
mién Nam.

Hinh 10.6. Nha may dién gié & Bén Tre

Hinh 10.7. Mét sé mé hinh cénh quat tuabin gid

&

Tim hiéu mét s6 mé hinh canh quat
tuabin gi® va nhan xét uu diém,
nhuoc diém cla tuabin gié truc
dirng va tuabin gio truc ngang.



5. Nang lwgng dai dwong

Ngudn nang luong tir cac dai duwong bao gém:

— Nang Iwong thuy triéu: nang
lrong tiém nang lién quan téi cac
triéu cudng cé thé duoc khai thac
bang cach xay dung dap hodc cac
cong trinh xay dwng khac ngang
qua clra séng dé tao thanh déng
nudc co thé lam quay tuabin may
phat dién. Cac dong thuy triéu:
dong nang cua cac dong thuy triéu : :
co thé duoc str dung dé lam quay Hinh 10.8. Nha may dién thuy triéu & Pan Mach
tuabin may phat dién.

— Nang luong séng: déng nang va thé nang cla séng dai dwong cé thé dugc
khai thac dé san xuét dién.

— Nang luong nhiét dai duwong: nhiét d6 gitra bé méat nuéc bién va nuwéc sau cod
su chénh Iéch, c6 thé duoc khai thac dé chuyén déi nang long nhiét dai duwong
thanh dién nang. Tuy nhién, hién nay chwa cé céng nghé nao vé nang luong dai
dwong dwoc trién khai rong réi do chi phi dau tw xay dung tén kém.

6. Cong nghé thu nang lwgng dia nhiét
N&ng lwong dia nhiét tir cac ngudn da néng, nuéc néng ngam dudi dat nhu nai ra,
suéi huwdc ndng, hé nudc nong,...

Viéc sir dung nhirng sudi nudc
néng duoc biét dén tir thoi cb dai,
viéc slr dung dia nhiét cho muc
dich céng nghiép duoc bat dau
vao dau thé ki XIX & ltalia. Vao
cudi thé ki XIX, hé théng cung céap
nudc néng dau tién déa hoat dong
& MY, sau d6 la Iceland vao nhirng
nam 1920. Vao thé ki XX, viéc sir  #=5 ~
dung néng Iuo’ng dia nhiét dé san Hinh 10.9. K‘raaﬂa:nhé mé¥ dién dia nhiét lon
xuét dién da dat dwoc nhitng thanh HuftneleslanairoamARee

céng nhéat dinh (Hinh 10.9).

Dw an ché tao hé théng thu ning lweng tai tao

Em hay tim hiéu ché tao mét may phat dién gié don gian.

o Dé thiét ké may phat dién gi6, em hay tim hiéu va tra |oi cac cau héi sau:
1. Nguyén li hoat déng clia may phat dién gié dwa trén hién twong gi?

2. So sanh gitra cac mé hinh canh quat tuabin gié vé hiéu qua lam quay tuabin
may phat dién.
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3. Thiét ké may phat dién gid nhu thé nao?

» Dé chuan bi ché tao may phat dién gio
can chuan bi nhitng vat liéu sau:

- Mét‘ may phat dién la mé to dién mot
chiéu.

— BO xtr li huéng giod.

— Pin va hé théng diéu khién.

— Canh quat: khi c6 gi6 théi qua, canh
quat quay. Hinh 10.10. Anh chup may phat dién
: gid tu ché

— Tru d("?: duoc lam béng thép hinh tru
hoac ong nhua.

e Nhiém vu: St dung bé dung cuy, tim hiéu may phat dién, Iép may phat dién gio¢
sao cho bong den phat sang.

e Chuén bj bai bao cao gém cac néi dung sau:

— Nguyén li hoat déng va cach str dung san pham.

— Ban phuong an thiét ké cudi cing véi nhirng cai tién.

— Két qua thr nghiém san pham.

-

« Né&ng luong tai tao 1a dang nang lugng duoc tao ra tr cac ngudn thién nhién
hodc cac quy trinh tw nhién nhu anh sang mat tréi, gid théi, nwdc chay, dia nhiét,
sinh khéi, ...

« SU dung nang luwong tai tao gitp giam thai llrgng khi carbon va céc loai 6 nhiém
khac va cé thé thay thé hoan toan nhién liéu hoa thach.

N6i vé mét s6 cng nghé thu nang Ivong tai tao va thir ché tao thiét bi str dung nang
lwong tai tao nhu bép mat troi, may phat dién gio,...

' 5 EMCO BIET?

Viéc str dung nang lwgng tai tao dwgc coi la phwong phép hiru hiéu giup con nguoi
tirng budc giam su 1é thudc vao cac loai nhién liéu hoa thach va giam 6 nhiém méi
tredng. Cac nha khoa hoc dé chira rang l1ap dat cac nha may dién gié va nang lwong
mat troi tai sa mac Sahara & chau Phi khéng chi lam cham qua trinh néng Ién cla
Trai D4t ma con gilp tang lwong mua du nhd song mang lai nhiéu 1oi ich ddi véi khu
vuc khé nong cla chau luc nay.
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BANG GIAI THICH MOT SO THUAT NGU'

Giai thich thuat nglv

Bach dao: la mat phang chira quy dao chuyén déng clia Mat Trang quanh

Trai Dt. 49
Cach mang céng nghiép: la cuéc cach mang trong Iinh virc san xuét khi ting

dung cac thanh twu khoa hoc va cdng nghé vao cudc song, mang lai su thay 6
doi sau sac moi mat doi song xa hai.

Laser: la ngudn anh sang nhan tao thu dwoc nhd sy khuéch dai anh sang 1
bang burc xa kich thich.

Hé dja tam cua Ptolemy: coi Tréi Dat ndm yén & trung tam v tru, Mét Troi, o
cac sao va hanh tinh khac quay quanh Trai Dat.

Hé nhat tam ctia Copernic: coi Mt Trdi ndm yén & trung tam vQ try, cac 44
hanh tinh quay quanh Mat Troi theo quy dao tron va cung chiéu.

Higu ¢ng nha kinh: la higu (rng do blrc xa ctia Mat Troi xuyén qua tang khi

quyén chiéu xuong mat dat, mat dat néng I€n va btrc xa tré lai vao khi quyén 57
dé khi carbon dioxide hap thu lam cho khéng khi néng Ién.

Hoang dao: la mat phang chira quy dao chuyén déng cla Trai Dat quanh 15
Mat Troi.

Thuy triéu: 1a hién twong muc nudc & ven bién, clra s6ng tai mét noi 1€n,

xuong theo chu ki dung bang khoang thoi gian gita hai lan lién tiép Mét Trang 28
qua kinh tuyéen trén tai noi do.

Vat den tuyét doi: 1a véat co kha nang hap thu hoan toan moi birc xa dién tir chiéu -

Vvao no.




Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin tran trong cdm on
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Chiu trach nhiém xuét ban:
Chu tich Hai déng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI
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Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA
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BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRI THUC V31 CUOC SONG

1. Ngif van 10, tap mot

2. Ngir van 10, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngif van 10

4.Toan 10, tap mot

5.Toan 10, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Toan 10

7. Lichsit10

8. Chuyén dé hoc tap Lichsir10

9.Diali 10

10. Chuyén dé hoc tap Diali 10

11.Gido ducKinh téva Phap luat 10

12.Chuyén dé hoc tap Gido ducKinh té va Phap luat 10
13.Vatli 10

14.Chuyén dé hoctap Vatli 10

15.Hod hoc 10

16.Chuyén dé hoctap Hoa hoc 10

17.Sinhhoc10

18. Chuyén dé hoctap Sinh hoc 10

19.Cong nghé 10 - Thiét ké va Cong nghé

20. Chuyén d@é hoctap Cong nghé 10 - Thiét ké va (ong nghé
21.Cdng nghé 10 - Cong nghé trong trot

22.Chuyén dé hoc tap Cong nghé 10 — Cong nghé trong trot

23.Tin hoc10

24. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Dinh huéng Tin hoc ing dung
25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Dinh hudng Khoa hoc may tinh
26. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thuat da phwong tién
27. Mithuat 10 - Thiét ké d6 hoa

28. Mi thuat 10 - Thiét ké thi trang

29. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thudt sin khau, dién anh
30. Mithuat 10 - Liludn va lich sif mi thuat

31. Mi thuat 10 - Piéu khéc

32. Mithuat 10 ~ Kién tric

33. Mithuat 10 - Hoi hoa

34. Mithuat 10 - B4 hoa (tranh in)

35. Mithuat 10 - Thiét ké cong nghiép

36. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 10

37.Amnhac10

38. Chuyén dé hoc tap Am nhac 10

39. Hoat dong trai nghiém, hudéng nghiép 10

40. Gido duc thé chdt 10 - Bong chuyén

41.Gido duc thé chat 10 -Bong da

42.Gido ducthé chat 10 - Caulong

43. Gido ducthé chat 10 - Béng ré

44.Giao duc qudc phong va an ninh 10

45.Tiéng Anh 10 - Global Success — Sach hocsinh

Cac don vi dau méi phat hanh

CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Béc

Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

Mién Nam: CTCP Dau tu va Phat trién Giao duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam

Clu Long: CTCP Sach vaThiét bi Gido duc Clru Long

e Mién Bac:

Sach dién tu: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

[SBN 978-604-0 0934

Kich hoat dé m& hoc liéu dién ti: Cao |6p nhii trén tem

dé nhan ma sé. Truy cap http://hanhtrangso.nxbgd.vn
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