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PHAN I : Tric nghi¢m
1. Triic nghiém nhiéu lwa chon (6,0 diém). Thi sinh trd 16 tir cdu 1 dén cau 12. Méi cdu héi thi sinh
chi ghi mot phuong dn
Cau 1. Mot ban hoc sinh budc mdt vién da vao s¢i day roi quay cho vién da chuyén dong trong mat
phing thang dimg theo quy dao tron voi ban kinh 0,5 m. Cho g = 9,8 m/s%. Téc d tdi thiéu cua vién da
& vi tri cao nhat 1a

A. 0,4 m/s. B. 3,1 m/s. C. 2,2 m/s. D. 4,9 m/s.
Ciu 2. Hai binh cung dung tich chtra ciing mét loai khi li tuong v6i khéi lugng nn va m2. Do thi bién
d6i ap suat khi theo nhiét do tuyét déi nhu Hinh 1. Mdi quan hé giita mi va m2 1a

A.m; > mo. B. m; <mo. C. m; > ma. D. m; <my.
Céu 3. Mot vat chuyén dong thing c6 phuong trinh do dich chuyén d = 2t -t2 (m), thoi gian t tinh bang
gidy. Gia toc chuyén dong ciia vat c6 gia tri 1a

A.-1m/s? B. -2 m/s%. C. 2m/s>. D. 1 m/s*.
Céu 4. Vao mot budi sang troi se lanh véi d6 am rat thap, khong khi ngoai troi (dugce xem 1a khi 1i tuong)
c¢6 nhiét 6 20 °C va ap suat 1,01.10° Pa. Biét rang 78% sd phan tir khong khi 1a nitrogen va 21 % sd
phan tir khong khi 13 oxygen. Cho hing s6 khi li trdng 1a R = 8,31 J/(mol.K); khbi lugng mol cua nitrogen
va oxygen lan luot 14 28 g/mol va 32 g/mol. Tong khdi lugng nitrogen va oxygen c6 trong mdi mét khoi
khong khi xap xi bang

A. 1203 g. B. 1244 ¢. C. 1279 g. D. 1185 g.
Céiu 5. Trong mot thi nghiém khao sat chuyén dong cta vat trén mat phang nghiéng dugc mé ta ¢ Hinh
2a. Nguoi ta st dung may danh ddu chdm c6 dau but da dé ghi lai quing duong chuyén dong cua vat.
Bt da tao ra cac diu chim trén bang gidy sau nhitng khoang thoi gian bang nhau 0,5 s nhu Hinh 2b (cac
sO ghi bén dudi mdi chdm chi quing duong chuyén dong cua vat ké tir lic may danh ddu chidm hoat dong
theo don vi centimet). Biét gia tdc trong truong g = 9.8 m/s%. Hé s6 ma sat truot giita vat va mat phang

nghiéng la
Péu bit da —
Bing gidy

A B C D E

— [ ] [ J ® ®

o =099 0 3 7 12 18

Hinh 2a Hinh 2b
A. 0,25. B. 0,15. C. 0.40. D. 0,32.
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Céu 6. Mot binh dudng khi c6 dung tich 15 lit chira khong khi & ap sudt 100 atm va nhiét do 27 °C. Mot
tho 1an st dung binh nay dé 1an xuéng dd sau noi co nhiét 6 1a 17 °C. Tai day, tho lin hit mdi lan trung
binh 2 lit khi & 4p sudt méi trudng 13 2,5 atm. Coi nhiét d6 khi hit vao va nhiét d6 khi trong binh bing
nhiét d6 méi truong, thé tich binh dudng khi khong doi. Sau mot thoi gian, ap sudt ciia khi trong binh
giam xudng con 40 atm. s6 1an hit khi cua tho lin trong khoang thoi gian d6 gan voi gia tri nao nhat
trong cac phuong an sau?

A. 250 lan. B. 175 lan. C. 185 lan. D. 340 lan.
Céu 7. Mot may 1am da dan dung c6 cong suat tiéu thu dién 1a 200 W. Dé danh gia kha ning lay nhiét
clia mdy, nguoi ta str dung hé sé 1am lanh COP (duogc x4c dinh bang ti sb gitra cong suat 1am lanh thuc
té va cong suat dién tiéu thy). Biét may c6 hé s6 COP = 2,0. May thuc hién qué trinh lam déng dic 2 kg
nuée tir nhiét d6 ban dau 1a 25 °C thanh d4 ¢ 0 °C. Biét nhiét dung riéng cua nudc 1a 4200 J/(kg.K) va
nhiét ndng chay riéng cua nude da 1a 3,34.10° J/kg. Gia st toan bd cong suat lam lanh duoc dung dé lay
nhiét tir nude. Thoi gian tdi thiéu dé may hoan thanh qua trinh trén 13

A. 2195 giay. B. 1780 giay. C. 1490 giay. D. 4450 giay.
Céu 8. Trong mot s6 ban phim may vi tinh, mdi nat bam duoc

gan v&1 mot tu dién phang c6 hai ban song song, m6 hinh minh .

hoa nhu Hinh 3. Ban kim loai phia hén cua tu duoc gén chat voi Tém kim loai
nit bim va c6 thé di chuyén mdi khi nhén nat. Khi gi tri dien . . fcngenuge

, o R i1 a1 1A i 1A Lép dién moi Tém kim loai
dung cua tu dién thay doi, may vi tinh s& ghi nhan tin hi€u twong cb dinh
ung voi ki tu trén ban phim. Gitra hai ban cua tu dién noi trén Hinh 3

dugc duy tri mot hiéu dién thé khong doi 5 V. Trudce khi gb phim, khoang cach giita hai ban ty 1a 2 mm,
tu dién c6 dién dung 1a 0,82 pF. Biét rﬁng, dién dung cua tu ti I¢ nghich v&i khoang cach gitra hai ban tu.
Khi gd nut bam di xuéng, khoang cach gitra hai ban ty 1a 0,5 mm thi di¢n tich cua tu dién luc nay la

A.0,82.10" C. B.0,41.10"" C. C.1,23.10" C. D. 1,64.10! C.

Céu 9. Chu trinh bién doi trang thai ciia mot lwong khi li tuong v

dugc bicu dién nhu Hinh 4. Biét T =300 K, V1 =5 lit, T3 = 400K; . 4 3

V3 = 61it. O diéu kién tiéu chuan (273 K; 1,013.105Pa), lugngkhi [~~~ .

trén co thé tich Vo = 8,19 lit. Cong do khi thyc hién trong ca chu 1 2 E

trinh bién d6i 1 >2 >3 > 41a L [ A :
A.12,56]. P4 :
b NV
D. 20,26 J. Sl

Ciu 10. Phat biéu nao sau day 1a khong ding?

A. Budc song 1a khoang cach gan nhau nhét giita hai diém trén cing mét phuwong truyén séng ma dao

dong cung pha.

B. Nhing diém cach nhau mot s6 nguyén lan nira budc song trén cling mot phuong truyén song thi

dao dong cung pha.

C. Cuong d6 song 1a ning luong song truyén qua mot don vi dién tich vudng goéc voi phuong truyén
song trong mdt don vi thoi gian.

D. Nhitng diém cach nhau mot s 1¢ 14n nira bude song trén cing mot phuong truyén song thi dao
dong nguoc pha.
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Cau 11. Nguoi ta dung laser hoat dong dudi ché do lién tuc dé khoan mot tAm sét. Cong suét chum tia
laser 1a P = 10 W, duong kinh cua chum tia laser d = 1 mm. Bé day tdm sét 13 e = 2 mm. Nhiét do ban
dau cua tAm sat 1a 30 °C. Biét khdi luong riéng, nhiét dung riéng, nhiét d6 néng chay va nhiét nong chay
riéng cua sat 1an luot 1a 7800 kg/m?; 440 J/(kg.K); 1535 °C; 277 kl/kg. Coi rang 65% ning luong cia
chum laser dung dé lam ting nhiét d6 va 1am néng chay phan 16 khoan c6 duong kinh bang 1 mm. Thoi
gian nho nhat dé khoan 13 1a bao nhiéu?
A. 2,5 giay. B. 1,2 giay. C. 1,8 giay. D. 0,8 giay.

Cau 12. Con lic dan dao 1a thiét bi duoc st dung dé do tdc dd
ctia vién dan (gdm mot khdi gd 16m treo lo ling bang ddy nhe,
khong dan nhu Hinh 5) dugc dat tai noi c6 gia tde roi tu do 1a

g. Vién dan can do toc d6 dugc bin vao khdi gd theo phuwong =E m,
ngang. Sau khi va cham, vién dan ghim vao trong khéi gd. Sau . 0 =
d6, toan bo hé khdi gd va vién dan dao dong nhu mét con lic = Em i’

don va c6 d0 cao cyc dai 4 so vé&i vi tri ban dau cta khoi go.
Goi m; va m> lan lugt 1a khoi lugng vién dan va khoi go. Toc
dd cua vién dan (vo) trude khi va cham véi khoi gd duoce xac dinh bang biéu thirc:

A. v, = oM A/2gh. B. v, = o ~/2gh.
m

1 l’nl—i_l’n2
m +m m +m

C. v,=——=2./2gh. D. v,=———=.2gh.
m, m, -m,

2. Triac nghiém dung, sai (6,0 diém). Thi sinh trd 101 tir cGu 1 dén cau 6. Trong méi y a), b), ¢), d) & moi
cau, thi sinh ghi Pang (D) hoac Sai (S)

Céu 1. Vao nhiing ngay he¢, thoi tiét oi birc. Ngudi ta thuong bé nhitng vién nude da vao cde nudc tao
thanh cdc nudc mat lanh dé udng.

a) Cac vién nudc da ndi trong cde nude ching to khdi lugng riéng ciia vién nude da nhé hon khi

luong riéng clia nudc trong cdc.

b) Nudc dé truyén nhiét lvgng cho nude lam cho nudce mat lanh.

¢) Nhitng giot nuéc dong bén ngoai thanh cbe 1a do hién twong ngung tu ctia hoi nudc 6 trong khong
khi.

d) Mdi vién nuée da cé khdi luong 50 g, & nhiét o -3 °C duoc bd vao cdc nudce. Nhiét dung riéng
ctia nude da 1a 1800 J/(kg.K), nhiét nong chdy riéng cua nudc da 1a 3,34.10° J/kg. Dé mdi vién nudc da
trén noéng chay hoan toan thi no6 can nhan mot nhiét lugng 16340 J.

Cau 2. bé xac dinh nhiét héa hoi riéng cuia nudc, mot hoc sinh

d bé tri thi nghiém theo so @4 Hinh 6. Cac budc tién hanh va két Diy ket ndinguon dicn

qua thi nghi¢ém nhu sau: [] (

+ Bat may dun noéng dé dun s6i nudc. Coe
+ Khi nuéc da soéi déu, khoi dong dong hd bam giod, dong thoi 1/ Maydun
doc s6 hién thi trén can va ghi lai gia tri mi = 540 g. E Nude

+ Sau khoang thdi gian 12 phuat, doc s6 hién thi trén cin va ghi T Cin
lai gid trimz =415 g. —— = —

+ Tat may dun. Hinh 6

Biét may dun c6 cong suat 500 W.
a) Muc dich khao sat khi nudc da soi déu 1a dé dam bao nhiét dd cua nude di dat dén nhiét d6 soi va
qua trinh héa hoi dién ra ¢ nhiét d6 khong dbi.
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b) Nhiét lrong ma may dun cung cip trong thoi gian 12 phut 1a 360 kJ.
¢) Néu trong subt qua trinh s6i, nhiét lugng do may dun cung cép chi dung dé hoa hoi nuée. Gia tri
nhiét hoa hoi riéng cua nude dugce xac dinh 1a L = 3,26.10° J/kg.
d) Nguyén nhan chi yéu gy ra su sai 1éch khi xac dinh nhiét hoa hoi riéng ctia nuée trong thi nghiém
trén so v6i thuc té, 1 do sy mat nhiét ra méi truong bén ngoai.
Cau 3. M6t nhom hoc sinh tién hanh thi nghiém do toc do tic thoi ciia mot vién bi thép khi di qua cong
quang dién.
- Dung thudc cap do dudng kinh vién bi (d): Két qua 5 1an do déu cho gia tri 20,00 mm.
- Dung ddng ho do thoi gian hién sb (ché d6 9,999 s) dé do thoi gian vién bi chin céng quang dién (t).
Két qua thu dugc 5 1an do nhu sau:
Lan do 1 2 3 4 5
Thoi gian t (s) 0,040 0,039 0,041 0,038 0,042

Biét sai s6 dung cu cua thudc cap 1a 0,05 mm; sai s6 dung cu cua déng ho do thoi gian hién s6 duoc léy
bang do chia nho nhat cua né 1a 0,001 s.

a) Gi4 tri trung binh ciia toc do tirc thoi (két qua cudi ciing dugc 1am tron dén chir s hang phan trim)
la 0,50 m/s.

b) Sai sb ti d6i ctia phép do thoi gian (8t) 1a 3,0%.

¢) Sai s ti ddi cta phép do dudng kinh (quing duong) bang 1/15 1an sai s6 ti ddi cua phép do thoi
gian.

d) Két qua phép do duogc viét dudi dang v= VAV (két qua cudi cung dugc lam tron dén chit s6 hang
phan trim) 14 v = 0,50 + 0,04 (m/s).
Ciu 4. Dao dong cua con lic 10 xo treo thang dung 1a dao
dong tong hop cua hai dao dong diéu hoa cung phuong. Chon
chidu duong huéng xudng. Hinh 7 1a db thi biéu didn sy phu " F—~_ =
thudc cua van toc va v, cia hai dao dong thanh phén theo thoi -

gian. Biét bién d6 dao dong tong hop cua hai dao dong diéu 1(s)

hoa cuing phuong, ciing tan s6 dugc xac dinh bang cong thirc:

A= \/Af +A2+2A, A cos(p, -9,) . Cho biét g = n? m/s?.

-407

Hinh7

a) Con lic 10 xo dao dong voi tan sd 5 Hz.

b) Do bién dang cua 10 xo khi & vi tri cAn bang 12 9,0 cm.

¢) Bién d¢ dao dong cua con l4c 16 x0 12 21,0 cm.

d) Khi li d dao dong cua vat 1a X =-10,0 c¢m thi d0 16n cta lyc dan hoi tac dung 1€n vat ndng ctia con
lic 14 0,3 N. Co ning cua con lic bang 0,117 J.
Ciau 5. No6i com dién 12 thiét bi dugc str
dung phé bién trong cac gia dinh, né co

hai chtrc nang dun noéng va u nhiét. Hinh

8a la so do mach dién don gian ctia mot

ndi com dién. Khéa k 1a mét cong tic co
thé ty ngat khi nhiét do noi dat dén gia

0 20 40 t(phat)

tri to nhat dinh. Blfft Rz, la. dién trg dot Hinh 84 Hinh 8b

néng chinh dugc gan c¢6 dinh dudi day

noi va dién trd Ry chi d6t nong khi ¢ nhiét (con goi 1a 14 ¢ nhiét). Khi bat ¢iu ndu thi ta phai bat cong tic
k, dén khi ndi dat nhiét do to thi k tu dong ngét va chuyén sang ché do u nhiét. Trong mot 1an nau, nguoi
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ta st dung mgt von ké va mot ampe ké dé do hiéu dién thé & hai dau day nguén va cuong do dong di¢n
chay qua day ngudn ctia ndi. Hiéu dién thé do duogc 1a 220 V va cudng d6 dong dién do duoc thay doi
theo thoi gian nhu d6 thi Hinh 8b. Bo qua dién trd clia day ndi, khoa k va ampe ké. Von ké co dién tro
v6 cung 16n. Cac két qua bén dudi da lam tron dén hang don vi.

a) Trong 20 phut ddu ndi com & ché d6 niu, dong dién chi chay qua dién tré' R» va khéng chay qua
dién tré R.

b) Gia tri cua céac dién tré dot nong la Ry =55 QvaR; =815 Q.

¢) bién ning tiéu thu cta ndi com dién trong mot 1an nu (40 phut) 1a 599280 J.

d) Mot gia dinh ding ndi com dién trén ndu com 2 1an mdi ngay. Biét gid dién trung binh 13 2000
ddng/(kWh). Tién dién gia dinh nay phai tra cho viéc niu com trong mot thang (30 ngay) 1a 18788 dong.
Cau 6. Dé dic mot mau vat béng kim loai, nguoi ta st dung 10 nung c6 cong suét khong dbi dé lam nong
chay hoan toan 2 kg kim loai, sau d6 tat 10 nung va d6 toan bo kim loai 1ong vao khuon. Tur khi kim loai
bat dau nong chay, nguoi ta ghi lai su phu thudc nhiét do ¢ cua né theo thoi gian t va vé€ duogc dd thi nhu
Hinh 9. Coi cong suit toa nhiét cia hé ra moi trudng 1a khong doi trong sudt qua trinh. Biét nhiét dung
ctia khuén 13 mx.cx = 750 J/K, nhiét d6 ban dau cua khudn bﬁng 1144 °C, sau khi d6 kim loai vao khuon

nhiét d6 caa khuon va kim loai bang nhau. Nhiét nong chay riéng cta kim loai 1a A = 180 kJ/kg.
10C)
1144 |

&

1126 1

1096 1t

1084

0 200 400 600 800 1000 1200 1200 T(S)
Hinh 9

a) Trong 800 s dau, khdi kim loai dang nong chay, ndi ning cua khéi kim loai ting.

b) Thoi diém tat 16 nung 13 900 s va nhiét d6 khéi kim loai khi d6 1a 1126 °C.

¢) Nhiét dung riéng ctia kim loai khi & trang thai 1éng 1a 475 J/(kg.K).

d) Thoi diém hoan thanh qué trinh duc (tir thoi diém t = 0 dén thoi diém kim loai dong dic hoan toan
& nhiét 46 1084 °C) 1a 2000 s.
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PHAN II Ty ludn
Céu 1. (2,0 diém) Mot khuc gd khéi luong m = 0,50 kg dit trén mit san ndm ngang. Ngudi ta kéo khuc
gd mot lyc F huéng chéch 18n trén va hop voi phuong nim ngang mot goc a = 60°. Biét hé sb ma sat
truot gitra gb va san 1a u=0,20. Cho g = 9,81 m/s>.

a) Tinh do 16n cua luc F dé khuc b chuyén dong voi gia toc a = 1,20 m/s2.

b) Dé kéo khiic gd truot déu voi luc kéo nho nhat thi géc o bang bao nhiéu? Tinh lyc kéo nho nhat
khi do.

Bt dding thirc Bunhiakowski:

Cho a, b, ¢, d cdc s6 thuc thi (@® + b>)(c* + d°) > (ac + bd)?, dding thirc xdy ra khi a/c = b/d
Cau 2. (2,0 diém) Mot chiée xe 6 t6 c6 khoi luonglaM =1,2 tAn (chua tinh khdi lugng cua cac h¢ théng
bén dudi bd giam x6c¢ va ngudi trén xe) dang dau trén mat duong nam ngang. Hé théng giam xoc clia xe
c6 4 10 xo gibng hét nhau gin vao 4 goc xe. Khi 4 ngudi (mdi ngudi ning trung binh 50 kg) 1én xe thi
thay khung xe di chuyén xuéng dudi mot doan 2 cm so v6i ban dau. Sau do, xe di qua mot 6 ga khién
khung xe bat dau dao dong theo phuong thing dting vdi bién d6 dao dong ban dau 1a A = 6 cm. Coi
khung xe khong bi nghiéng trong sudt qua trinh nay.

a) Tinh d6 ctimg k cua mdi 10 xo giam xoc va chu ki dao dong riéng T cua xe lic ndy (dang cho 4
nguoi).

b) Bé dam bao ém 4i, hé thong giam x6c dau lam bién d6 dao dong giam di 15% sau mdi chu ki. Hay
tinh phan nang luong da chuyén hoa thanh nhiét ning trong xilanh ciia hé thong giam xoc sau chu ki dau
tién.
Ciu 3. (2,0 diém) Hai binh c6 thé tich 1an luot 1a Vi = 40 dm? va V2 = 10 dm? thong v6i nhau bang 6ng
c6 khéa ban ddu déng. Khéa nay chi md néu p1 > p> + 10° Pa, vdi pi 14 ap suat cua khi trong binh 1 va
p2 14 &p suat ciia khi trong binh 2. Ban dau. trong binh 1 chira khi & ap suét po = 0,9.10% Pa va nhiét do
To =300 K, trong binh 2 1a chan khong. Nguoi ta nung nong déu c4 hai binh tir nhiét dd To 1én nhiét d6
T=600 K.

a) T61 nhiét d§ nao thi khoa s€ mo?

b) Tinh 4p suét cudi cing ctia khi trong mdi binh.
Ciu 4. (2,0 diém) Chu trinh bién d6i 1 mol khi li twong don
nguyén tir(l - 2 — 3 — 1) trong hé toa do (V.,p) duogc biéu dién 2
nhu Hinh 10. Céng thirc tinh ndi niang cua khoi khi trén 1a

- %RT Vi R = 8,31 J(mol.K). 1

Bibt Ty = 120 K; T2 = T3 = 480 K. 0 v
a) Tinh cong A ma khi thuc hién duoc trong chu trinh trén. Hinh 10
b) Trong qua trinh bién ddi trang thai cta khi trén, nhiét do cuc dai cta khdi khi 14 bao nhiéu?

‘A A 5 <\ 7 M A ’ A &) \ A 7 A
¢) Hiéu suat cia chu trinh dugc tinh bang cong thue H=—=.100%, v6i Qy 1a nhi¢t lugng khi nhan

n

duogc trong chu trinh. Tinh hiéu suét ctia chu trinh trén.

HET:
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