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] QUY UGC VIET TAT DUNG TRONG SACH

HS Hoc sinh

GV Gido vién

SGK Sach gido khoa

SGV Sach gido vién

THCS Trung hoc co s6
THPT Trung hoc phé thong



Sdch gido vién Chuyén dé hoc tgp Vit li 12 dugc bién soan theo Chuong trinh gido duc
pho thong mén Vat li do B Gido duc va Pao tao ban hanh ngay 26 thang 12 ndm 2018.
Sdch gido vién Chuyén dé hoc tdp Vat Ii 12 duing lam tai liéu tham khao cho gido vién trong
viéc bién soan gido 4n va trién khai gidng day Chuyén dé hoc tdp Vit Ii 12.

Sdch gido vién Chuyén dé hoc tdp Vit i 12 giéi thiéu phuong 4n day cdc bai hoc trong
chuyén dé theo huéng t6 chtic cac hoat dong hoc tdp da dang mang tinh khdm ph4, dya trén
cac tinh hudng thuc tién ctia cudc s6ng. Giap hoc sinh mé réng kién thic vat li phé thong,
phat trién ning Iuc va trau doi phdm chat; déng théi gép phan ning cao kha ning dinh
huéng nghé nghiép cho cic em sau nay.

Sach gém hai phan:

Phin mét. Huéng dan chung: gidi thiéu nhiing dic diém co ban ctia chuong trinh va
sach Chuyén dé hoc tap Vat li 12.

Phan hai. Hu6ng dan day hoc titng bai: tap trung vao viéc gi6i thiéu cic phuong an t6
chiic hoat dong day va hoc cho tiing bai trong chuyén dé. Méi bai déu c6 cac muc chinh sau day:

L. MUC TIEU

Néu céc yéu cau vé pham chat, ning luc chung va ndng lic ddc thti ma gido vién can lam
cho hoc sinh dat dugc sau méi bai hoc ctia chuyén dé.

II. CHUAN B

III. THONG TIN BO SUNG

IV. GOL Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HQOC

Y tudng clia téc gié trong viéc trinh bay ndi dung don vi kién thdc.

@ Goi y phuong phdp t6 chiic hoat dong day va hoc.

@ Nhiing luu y déi véi gido vién va hoc sinh (néu cé).

@ Tra 161 cau hoi, hoat dong trong sdch gido khoa.

V. GO1Y KIEM TRA, DANH GIA

Céc phuong an t6 chiic hoat dong day va hoc trong méi bai bao gdbm tti néi dung, hinh
thtic t6 chdc, phuong thic danh gid, nhiing diéu can luu ;... dén phan phoi thoi gian déu
chila nhiing goiy. Céc thay, c6 gido tuy y lua chon, di€u chinh, sing tao cdc phuong dn riéng
sao cho phti hgp v6i ddc diém ctia hoc sinh, diéu kién day va hoc & dia phuong, trudng, 16p.

Hi vong rang cudn sach nay c6 thé goép phan gitp cdc thay, c6 gido trién khai gidng day
Chuyén dé hoc tap Vat Ii 12 dat két qua tot. Cac tac gid rdt mong nhan dugce y kién déng gop,
nhan xét ctia cic thay, c6 va ban doc dé cudn sach dugc hoan thién hon.

Cac tac gia
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k MUC DBiCH VA QUAN PIEM BIEN SOAN CHUYEN PE HOC TAP VAT Li 12

1. Muc dich bién soan

Chuong trinh gido duc phé thong 2018 dugc chia thanh hai giai doan: giai doan gido
duc coban (tul6p 1 dén 16p 9) va giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép (tli 16p 10 dén
16p 12). Giai doan gido duc co ban thuc hién phuong cham gido duc toan dién va tich hop,
trang bi cho HS tri thiic ph6 théng nén tang, ddp ting yéu cau phan luéng manh sau THCS.
Giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép thuc hién phuong cham gido duc phan hod, bao
dam HS dugc tiép can nghé nghiép, chudn bi cho giai doan hoc sau phé théng cé chat lugng.

Giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép ngoai cdc moén hoc lya chon con cé thém
cc chuyén dé hoc tap lya chon. M6i mén hoc c6 mot s6 chuyén dé hoc tap tao thanh cum
chuyén dé hoc tap cia mén hoc nham dap ing nguyén vong, phat trién tiém nédng, s& trudng
ctia moi HS. Thuc hién yéu cdu phan hod sau, giap HS ting cudng kién thiic va ki ning thuc
hanh, vin dung kién thic, ki ndng da hoc giai quyét nhiing vin dé cta thuc tién, dap tng
yéu cdu dinh huéng nghé nghiép.

Chuyén dé€ hoc tap 1a noi dung gido duc danh cho HS THPT, nham thuc hién yéu cau
phén hod sau, giap HS tdng cudng kién thiic va ki ndng thyc hanh, van dung kién thdc giai
quyét mot s6 van dé clia thyc tién, dap ting yéu ciu dinh huéng nghé nghiép. Thoi lugng
danh cho mbi chuyén dé hoc tap 1a 10 tiét hodc 15 tiét; tong thadi lugng danh cho cum
chuyén dé hoc tap ctia mot mén hoc la 35 ti€t/ndm hoc.

Moén Vat Ii thuoc nhém moén Khoa hoc ty nhién duge HS lua chon theo dinh huéng
nghé nghiép, s& thich va nidng lyc ctia ban than, gitp HS tiép tuc phat trién nidng lyc khoa
hoc tu nhién duéi cac goc do vat li. Dong théi, moén Vat li cung véi cdc moén Todn, Hod hoc,
Sinh hoc, Tin hoc va Cong nghé c6 vai tré quan trong trong viéc thuc hién gido duc STEM.
Céc chuyén dé vat li vita bdo ddm phat trién tri thiic va ki nang trén nén tdng nhiing ning
luc vat li va ndng luc khoa hoc ty nhién, viia dép ting yéu cau dinh huéng nghé nghiép vao
mot s6 nganh nghé cu thélién quan dén linh vuc vat 1i.

B¢ sach Chuyén dé hoc tdp Vit Ii ctia Nha xudt ban Gido duc Viét Nam dap Gng day du
cdc yéu cau can dat dugc quy dinh trong Chuong trinh gido duc ph6 thong danh cho HS tu
16p 10 dén 16p 12 trén tat ca cac vung mién ctia dét nudc.



2. Quan diém bién soan

Hai quan diém mang tinh chti dao cho viéc bién soan sdch Chuyén dé hoc tap Vit li
néi chung va sich Chuyén dé hoc tgp Vit li 12 néi riéng phuc vu cho viéc trién khai
Chuong trinh gido duc pho thong 2018 13 tudn tht dinh huéng déi méi Gido duc pho thong
va bdm sat cdc tiéu chuén SGK theo Thong tu s6 33/2017 ctia BO Gido duc va Pao tao.

Quan diém vé lya chon ndi dung va trinh bay kién thtic trong sach Chuyén dé hoc tap
Vat I 12 1a coi trong viéc phat trién toan dién phdm chat va ndng luc ctia ngudi hoc nhung
khong coi nhe vai tro ctia kién thdc. Kién thic trong sich chuyén dé 1a chat liéu, lam co s&
cho viéc giap HS hinh thanh va phdt trién cdc phdm chét va nang luc can c6 trong cudc song
hién tai va tuong lai. Theo cach tiép can do, cac kién thic dugc lya chon va trinh bay trong
sach chuyén dé phai dam bao:

1. Phét trién nhiing ndng luc vét li thong qua mé rdng, dao sau kién thtic vat li da dugc
hinh thanh trong chuong trinh, SGK Vat li.

2. Phén dnh nhiing van d¢€ ctia cudc séng, cap nhat nhiing thanh tyu mdi cta khoa hoc
va cong nghé, phtt hgp véi van hod va thyc tién Viét Nam.

3. C6 nhiéu ting dung thuc t€ va c6 y nghia trong hién tai va cd trong tuong lai.

4. Dinh huéng nghé nghiép vao mdt s6 nganh nghé cu thé lién quan dén Vat li.

5. Phtt hop v6i ddc diém tam sinh i va trai nghiém ctia lda tudi.

Viéc lua chon trinh bay kién thic trong sach Chuyén dé hoc tdp Vit Ii 12 khong chi tap
trung vao noi dung kién thic ma con dugc chi y t6i phuong phap hinh thanh va phat trién
ndng luc.

Sach Chuyén dé hoc tap Vit li 12 dugc thiét ké thanh mot hé thong cac hoat dong tu
khoi dong, doc hiéu, tim toi kham pha kién thiic méi, luyén tdp va van dung kién thic.
Dudi sy dan dat ctia GV, thong qua cac hoat dong hoc tap HS hoat dong d€ kham phd ra
kién thlic méi va van dung kién thiic vao viéc giai quyét cac van dé ctia hoc tap cling nhu ctia
thuc té cudc song va bat dau dinh huéng nghé nghiép, c6 ké hoach Iya chon hoc tép thich hop
nham ddp dng cic yéu cau dinh huéng nghé nghiép ctia minh.

6. Tao diéu kién thudn lgi d€ GV c6 thé t6 chiic cac hoat dong day va hoc da dang, dp
dung cdc phuong phap day hoc hién dai (day hoc dya trén van dé, day hoc dya trén nhiém
vu...) nhdm phat trién toan dién phdm chat va néng luc ctia HS.

Noi dung kién thic trong sach chuyén dé dugc cdu tric thanh cic cht dé, méi cha dé
gbm mdt s6 bai hoc c6 thé thuc hién trong 2 dén 7 tiét hoc. Mdi bai hoc trong sich
Chuyén dé hoc tap Vit li 12 déu dugc thiét ké thanh mot hé théng cdc hoat dong tti doc hiéu
dén tim toi kham phad kién thic méi va van dung kién thdc d€ giai quyét cic vdn dé€ ctia hoc
tap va ctia cudc song; tii hoat dong ca nhan dén hoat dong tap thé; tii hoat dong trong nha
truong dén hoat dong ngoai nha truodng,...
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7. Tao diéu kién d€ HS c6 thé tu hoc, sach dugc thiét ké d€ sao cho khi cin thiét HS van
c6 thé tu hoc dugc nhiing kién thiic co ban can thiét nhét ctia bai hoc. Cac hoat dong chinh
trong sdch chuyén dé phai dugc trinh bay sao cho phut hgp véi trinh do clia da s6 HS.

8. Tao diéu kién thudn lgi cho viéc GV danh gid két qua hoc tap clia HS cling nhu HS
tu danh gid két qua hoc tap ctia minh qua tting bai hoc.

9. Lya chon va trinh bay kién thic theo huéng tinh gidn hop li. Cu thé€ la:

— Tap trung vao noi dung co ban, loai bo nhiing chi tiét phic tap, chua thuc sy can thiét
cho viéc hinh thanh kién thdc, it c6 van dung trong cudc song.

— Pon gidn hod ndi dung kién thic téi miic t6i da c6 thé cho phtt hop véi diéu kién day
va hoc hién nay & nuéc ta.

— St dung nhiéu hinh anh, biéu bang, so do, tranh trinh bay nhiéu kién thtic han lam.

- Khong dua ra cdc mtic do yéu cau vigt cac yéu cau can dat quy dinh trong chuong trinh.

- Tang cuong két ndi gitia cdc 16p va cdc moén hoc.

— Thuc hién tich hgp ndi mén va ngoai moén & mdc do thich hop.

Séch Chuyén dé hoc tap Vat li 12 1a tai liéu gido khoa méi ma trudc day chua cé trong
gido duc pho thong. Mic du thoi lugng danh cho cum chuyén dé€ chi 35 tiét/ndm, tuy nhién
cdc cha dé trong sach Chuyén dé hoc tap Vat li 12 dé cap dén kién thic rong, sdu va hién dai.
Dbé hiéu dugc cac kién thic nay doi hoi ndng luc tu duy, todn hoc va nhiing kién thic nén
tang khéc, vi vy viéc trinh bay kién thic cn dugc xdy dung cdu tric va dién gidi don gian,
dé hiéu déi v6i HS.

II{ CAUTRUC SACH CHUYEN BE HOCTAPVATLi 12

1. C4u truc cac chuyén dé

Sach Chuyén dé hoc tap Vat Ii 12 bam sat mach noi dung va cic yéu cau can dat ctia
Chuong trinh gido duc phé thong moén Vat li, duge cdu tric thanh cac chuyén dé va cac bai hoc.

Noéi dung Yéu cau can dat theo Chuong trinh giao duc phé thong 2018

Chuyén dé 1. Dong dién xoay chiéu (10 tiét)

- Thao luan dé thiét ké phuong an, chon phuong 4n, thyc hién phuong
an, do dugc (hodc mo6 ta dugc phuong phip do): tan s6, dién dp xoay

Bai 1. Piic trung chiéu bang dung cu thuc hanh.

clia dong dién - Néu dugc: cong sudt tod nhiét trung binh trén dién tré thuin bang
xoay chiéu mot niia cong sudt cuc dai ctia dong dién xoay chiéu hinh sin (chay qua
(3 tiét) dién trd thuan nay).

— M0 ta dugc bang biéu thic dai s6 hodc d6 thi: cuong dé dong dién,
dién 4p xoay chiéu; so sdnh dugc gid tri hiéu dung va gid tri cuc dai.




Bai 2. Poan
mach dién xoay
chiéu RLC mac
noi tiép (3 tiét)

— Thdo luan dé€ thiét ké phuong an hodc lua chon phuong an va thuc
hién phuong 4n, khdo sit dugc doan mach xoay chiéu RLC mic noi
tiép bing dung cu thyc hanh.

Bai 3.
Méy bién 4p
(2 tiét)

- Néu dugc nguyén tac hoat dong ctia mdy bién ap.

- Néu dugc vu diém ctia dong dién va dién 4p xoay chiéu trong truyén
tai ndng lugng dién vé phuong dién khoa hoc va kinh té.

— Théo luan dé€ danh gid dugc vai trd clia mdy bién dp trong viéc giam
hao phi ning lugng dién khi truyén dong dién di xa.

Bai 4. Chinh
luu dong dién
xoay chiéu

(2 tiét)

— Thuc hién thi nghiém, vé dugc d6 thi biéu dién quan hé gitia dong
dién chay qua diode ban dan va dién 4p gitia hai cyc ctia né.

- Vé dugc mach chinh luu ntia chu ki stt dung diode.

— Vé dugc mach chinh luu ca chu ki stt dung cau chinh luu.

— So sanh dugc do thi chinh lvu ntia chu ki va chinh luu ¢ chu ki.

Chuyén dé 2. Mot so ting dung vat li trong chdn dodn y hoc (10 tiét)

— Néu dugc cdch tao ra tia X, cach di€u khién tia X, su suy gidm tia X.

l(%zaiiz.t)T X — Thao luan dé ddnh gid dugc vai tro ctia tia X trong doi séng va trong
khoa hoc.
- Mo ta dugc so luge cach chup anh bing tia X.
Bi 6. Chup _KT]:],: tran’}'l én.}} (t;ai liéu da p‘vhuio’r?g tién‘)7théc‘)ﬂluén'ii,é’ rut ra ‘(?u’()’cAm?t
. quang. so/ cac’}'l Ca‘lAthlﬁfl anh chup7 bang tia X: gidm li€u chiéu, cdi thién do sac
Chyp cit 16p nét, cai thién do tuong phan. ,
(4 tiét) — Mo té dugc so luge cach chup anh cat 16p.

— Thuc hién dy 4n hay dé tai nghién ctiu, thiét ké dugc mot moé hinh
chup cat 16p don gidn.

Bai 7. Siéu Am
(2 tiét)

- Néu dugc so lugce cach tao siéu am.

— Néu dugc so lugc cach tao ra hinh anh siéu &m cic cdu tric bén trong
co thé.

— Tti tranh anh (tai liéu da phuong tién) thao ludn dé€ danh gid dugc vai
tro ctia siéu am trong doi songva trong khoa hoc.

Bai 8. Chup
cong hudng tii
(2 tiét)

Néu dugc so luge nguyén li chup cong hudng ti.




Chuyén dé 3.Vat li lugng ti (15 tiét)

Bai 9. Hi¢u tng
quang dién va
ndng lugng ctia
photon (7 tiét)

- Néu dugc tinh lugng tii clia blc xa dién tli, ndng ligng photon.
- Van dung dugc cong thic tinh ndng lugng photon, E = hf.

— Néu dugc hiéu ing quang dién 1a bang chiing cho tinh chat hat cta
btic xa dién tti.

— M6 ta dugc khai niém giéi han quang dién, cong thoat.

— Giai thich dugc hiéu ting quang dién dya trén ning lugng photon va
cong thoat.

- Gidi thich dugc: dong ndng ban dau cuc dai ctia quang dién tt khong
phu thudc cudng d6 chum sang, cidng do dong quang dién bao hoa ti
1¢ v6i cuong do chum sdng chiéu vao.

- Van dung dugc phuong trinh Einstein dé€ gidi thich cdc dinh luat
quang dién.

- Uéc lugng dugc ning lugng clia cic biic xa dién tii co ban trong
thang séng dién tii.

— Thao luan dé thiét k€ phuong dn hodc lua chon phuong 4n va
thuc hién phuong 4n, khao sit dugc dong quang dién biang dung
cu thyc hanh.

Bai 10. Ludng
tinh séng hat
(2 tiét)

— Néu dugc giao thoa va nhiéu xa 13 bang chiing cho tinh chit song ctia
btic xa dién tt.

— Mo ta (hodc gidi thich) dugc tinh chat séng ctia electron bang hién
tugng nhiéu xa electron.

- Van dung dugc cong thiic budc séng de Broglie: A = L p la dong
lugng ctia hat. P

Bai 11. Quang
pho vach ctia

— M6 ta dugc su tdn tai ctia cdc mtiic nang lugng dling clia nguyén td.

- Giai thich dugc sy tao thanh vach quang phé.

nguyén td - So sanh dugc quang phé phat xa va quang phé vach héap thu.
(3 tiét) — Véan dung dugc biéu thiic chuyén miic ning ligng hf =E - E..

- Néu dugc cac ving ndng lugng trong chét rin theo mo hinh vung
Bai 12. Vling ndng lugng don gian.
néng luong clia | - St dung dugc li thuyét viing ning lugng don gidn dé giai thich dugc:
tinh thé chat Su phu thudc vao nhiét do cta dién tré kim loai va ban dan khong pha

ran (3 tiét)

tap; Su phu thudc ctia dién tré ctia cc dién tré quang (LDR) vao cudng
do sang.




2. Cau tric mét bai hoc

Céc bai hoc trong chuyén dé€ gom 3 phan: mé bai, néi dung bai hoc va két thuc bai.

— Phan m& bai: Phan nay d€ dan nhép vao bai nhim dat néu ra ciu hdi c6 vin dé, kich
thich tu duy, t6 mo ciing nhu dinh huéng hoc tap cho HS.

— Phan noi dung bai hoc gbm:

+ DPoc hiéu: Muc dich cung cap thong tin, dinh huéng, tim téi kham pha kién thiic mdi,
vin dung (vao hoc tip, vao doi séng), danh gia (HS tu danh gid, HS danh gid 1an nhau, GV
danh gid). M6i bai c6 thé ¢ tii 2 dén 5 don vi kién thic.

+ Cdu héi: Trd 16i cdc cau hdi gitp HS nam viing kién thic, rén luyén kha ning tu duy
va phat trién ning luc.

+ Hoaqt dong (tuy theo ndi dung): Cac chuyén dé hoc tap khong chi diing lai & viéc tim
toi kién thiic méi ma con huéng dan HS van dung kién thiic vao thuc tién, thuc hién cdc dy
an hoc tap.

— Phan két thdc bai hoc: Muc dich téng hgp lai kién thdc va phat trién ndng luc ngusi
hoc sau mdi bai hoc, bao gom cdc noi dung sau:

+ Em dd hoc: chot vé kién thic, tom tit cic kién thiic co ban ctia bai.

+ Em ¢ thé: phét trién ning luc, tap trung vao nang lyc gidi quyét vian dé trong cudc séng.

+ Em 6 biét: md rong cac kién thdc cap nhat, hién dai, c6 tinh chat lién nganh hodc
lién moén.

I HUGNG DAN TS CHUC DAY, HOC CHUYEN DE HOC TAP VAT L

Khi t6 chic day Chuyén dé hoc tip can luu y:

— Day hoc cdc chuyén dé hoc tap khac véi viéc day theo bai hoc trong SGK, nhung vin
phai ddm bdo céc yéu cau can dat ctia chuong trinh, dugc nang lén moét miic d6 nhét dinh.
Tuy véy can cha y dén tinh vtia stic ctia chuyén dé: can déi gitia khéi lugng va mitic do kién
thtic trong chuyén dé.

— Cac ndi dung trong chuyén dé hoc tap va noi dung trong SGK c¢é méi quan hé mat
thiét v6i nhau, c6 nhiing diém tuong dong vé noi dung kién thic, khi t6 chiic day hoc
chuyén dé thi cin tao nén mot chudi cac vin dé hoc tap cin gidi quyét. Khi gidi quyét dugc
nhiém vy hoc tdp d6 sé tao thanh mot néi dung hoan chinh, toan dién ca chiéu doc 1an chiéu
ngang clia chuyén dé.
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— Noi dung clia cdc chuyén dé giap HS hiéu biét vé nhiing kién thdc co ban cta
chuong trinh, SGK ma HS THPT can dat dugc. Tt nhiing kién thiic dé HS c6 thé tong két,
hé thong hod kién thiic, cting ¢, thyc hanh, rat ra quy ludt, van dung va tu nghién cdu, dao
sau kién thic da hoc. Mdt khdc, chuyén dé con nham muc dich on tap, boi dudng HS gioi.

— Noi dung chuyén dé hoc tap khong diing lai & biét kién thiic ma nang cao trinh do¢
nhan thic, cu thé 1a gitp HS hiéu, li gidi, xdu chudi nhim tim ra cdc moi quan hé, tic dong,
anh hudng ctia cdc ndi dung va kha ning van dung cic kién thiic da hoc vao gidi quyét
nhiing vin d¢€ khac trong hoc tap va thuc tién.

Cén cti vao tién trinh su pham ctia phuong phdp day hoc tich cuc duge st dung dé t6
chtic hoat dong hoc cho HS, tti tinh huong xudt phat da xay dung, du kién cdc nhiém vu hoc
tap cu thé tiép theo tuong ing véi cac hoat dong hoc clia HS, tli d6 xdc dinh cic noi dung
can thiét d€ cau thanh chuyén dé. Lua chon cdc noi dung ctia chuyén dé tii cic bai/tiét trong
SGK ctia mot médn hoc hodc/va cdc mén hoc ¢6 lién quan dé xay dung chuyén dé day hoc.

Thiét ké tién trinh day hoc chuyén dé thanh céc hoat dong hoc dugc t6 chic cho HS c6
thé thuc hién & trén 16p va 6 nha, méi tiét hoc trén 16p c6 thé chi thuc hién mot s6 hoat dong
trong tién trinh su pham cta phuong phap va ki thuat day hoc dugc st dung. Trong chubi
hoat dong hoc, dic biét quan tdm x4y dung tinh huong xuat phat.

GV c6 thé€ tu xdy dung cic ciu hoi/bai tap/cac tiéu chi danh gid san phdm c6 thé si
dung dé kiém tra, ddnh gid ndng luc va phdm chét cta HS trong day hoc.
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CHUYEN DE 1. DONG DIEN XOAY CHIEV

BAI 1. DAC TRUNG CUA DONG PIEN XOAY CHIEU (3 tiét)

k MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:

— Thao luan d€ thiét ké phuong an, chon phiong én, thuc hién phuong dn, do dugc: tan
s0, dién dp xoay chiéu bang dung cu thuc hanh.

— Néu dugc: cong sudt tod nhiét trung binh trén dién tré thuan bang mot niia cong sudt
cuc dai ctia dong dién xoay chiéu hinh sin (chay qua dién tré thuan nay).

— M6 ta dugc bang biéu thic dai s6 hodc do thi: cudng do dong dién, dién ap xoay
chiéu; so sanh dugc gia tri hiéu dung va gia tri cuc dai.

Ik CHUAN BI

— Video thi nghiém do I, U clia doan mach dién xoay chiéu chi c6 dién tr& thuin R.

— B6 dung cu thi nghiém do tan s6, dién 4p ctia dong dién xoay chiéu.

— Tranh, anh theo céc hinh trong SGK.

— Bai trinh chiéu.
Ilk THONGTIN BO SUNG

bit khung day phing MNPQ c6 tiét dién S
trong tif truong déu B (Hinh 1.1) thi ti thong qua
tiét dién khung day la: ® = BScoso.

Néu quay déu khung day quanh truc OO’ véi
toc do goc o thi tu théng qua tiét dién khung day
bién thién theo thoi gian t la:

® =BScosa(ot+a,). (0t + o).

Hinh 1.1
Theo dinh luat Faraday, sudt dién dong cam (ing xudt hién & hai ddu khung day la:

do
g = _E =E,cos(ot+¢,)
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Trong d6, E, =oBS va ¢, =a, —g.

Sudt dién dong nay chinh la sudt dién dong xoay chiéu hinh sin trong khung day cé chu
ki va tdn s6 bién thién lan lugt 1a: T= 2@_“ () £ == (H2)

Néu néi hai dau khung déy v6i mach ngoai thanh mach dién kin thi hiéu dién thé xoay
chiéu hay dién 4p xoay chiéu gitia hai dau doan mach ngoai c6 dang: u = U cos(ot+o,).

Cudng do dong dién xoay chiéu trong mach cé dang: i =1 ,cos(ot+9,).

Cuong do dong dién, dién 4p xoay chiéu c6 tdn sb bang tan s6 cta sudt dién dong
xoay chiéu.

Cong sudt clia doan mach dién xoay chiéu RLC dugc xdc dinh theo biéu thic:

P =Ulcoso,v6i coso,, = R
xoay chiéu. JR*+(Z, - Z.)
Tt biéu thic nay cho thay dé ting cong sudt ctia thiét bi tiéu thu dién xoay chiéu can
phdi ting hé s6 cong sudt coso . Bdi vay, trong mach dién xoay chiéu can cé cuon day
va tu dién d€ ting cong sudt ctia mach bang cach diéu chinh dién dung ctia tu dién va dé tu
cam clia cudn ddy sao cho dai luong |Z, —Z | vé gan 0.

IVl GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHOI DONG

O'16p 9, HS da biét vé dong dién xoay chiéu, cac tic dung clia dong dién xoay chiéu
va nguyén tdc tao ra dong dién xoay chiéu, nén trong phan khéi dong GV c6 thé nhic lai
hodc léé luén vi du nhu trong tinh huéng mé dau.

goi 1a hé s6 coéng sudt ctia mach dién

T6 chiic HS thao luan vé cau héi trong phan khéi dong ctia bai hoc, tli d6 bude dau
GV hinh thanh cho HS théy can nghién ctiu vé cdc dic trung ctia dong dién xoay chiéu nhu
biéu thiic dai s6, d6 thi bi€u dién cic dai lugng theo thoi gian, gid tri hiéu dung, gia tri cuc
dai, pha va d6 léch pha ctia dong dién va dién ap, phuong phép do dién ap, tdn s6 ctia dong
dién xoay chiéu.
Hoat dong 2. TIM HIEU DAI LUGNG PAC TRUNG CUA DONG DIEN XOAY CHIEU
HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tdp dé tim hiéu dai lugng ddc trung
ctia dong dién xoay chiéu.
- GV chiéu mét khung day quay trong tu triuong déu véi tan s6 géc o. Yéu cau
HS xdc dinh tli thong qua tiét dién khung day va tii d6, van dung dinh ludt Faraday, tinh dao
ham tu thong dé xdc dinh sudt dién dong xoay chiéu ctia khung day.
- GV yéu cau HS doc muc I - SGK va thao luan cdc dai lugng ddc trung ctia biéu thic
cuong do dong dién xoay chiéu.

- GV t6 chic cho HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tdp nhém sau:
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Yéu cau Noi dung tra l16i

Mo ta céch tao ra dong dién xoay chiéu.

Viét bi€u thdc ctia cudng d6 dong dién
xoay chiéu.

Cuong do dong dién xoay chiéu bién
doi theo thdi gian nhu thé nao?

Cuong do dong dién cuc dai phu thudc
vao nhiing yéu t6 nao? Néu y nghia
cuong do dong dién cuc dai.

Néu y nghia clia cudng do dong dién
hiéu dung? So sanh sy khéc nhau gitia
cuong do dong dién cuc dai, tdc thoi va
hiéu dung.

- GV t6 chic HS trinh bay két qua thao ludn nhém theo céc noi dung trén. Trong tling
ndi dung, GV dua ra két luan sau khi da téng hop két qua trinh bay ctia cic nhém.

— Sau khi da chét cac néi dung trén, GV cho HS thao ludn theo nhém thyc hién hoat
dong theo hoat dong clia muc nay (trang 6 SGK).

DPai lugng M6 ta cac phuong phap do Thiét ké phuong an do
Dién dp
Tan s6

@ GV chiéu hinh chup déng ho do dién da ning cho HS quan sét va yéu cdu HS nhén
dién cic chiic ning do dong moét chiéu va xoay chiéu.

HD (trang 6 SGK):

1. Stt dung dién ké, dong ho do dién da nang dédt & ché do do dién 4p xoay chiéu mic
song song véi vat dan dé do dién ap gitia hai ddu caa vat dan.

Sti dung cam bién dién dp ndi véi hai dau vat dan d€ do dién dp gida hai dau vat dan.

Sti dung dong hé do dién da nang & ché do do tin s6 dong dién mac ndi tiép véi vat dan
dé do tin s6 ctia dong dién qua vat dan.

St dung cadm bién cuong dé dong dién hodc cdm bién dién dp d€ do gid tri tiic thoi ctia
cudng dé dong dién hodc dién 4p theo thoi gian roi suy ra tan s6 dong dién.

2. St dung dong ho do dién da ndng do truc tiép gid tri hiéu dung ctia dién 4p & ché do
do dién dp xoay chiéu mic song song véi vat dan.
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Sti dung dong hoé do dién da ning & ché do do tan s6 d€ do truc tiép tan s6 dong dién

qua vat ddn méc ndi tiép véi vét dan.
Hoat déng 3. THU'C HANH DO TAN S6, BIEN AP CUA DONG DIEN XOAY CHIEU

@ HS hoat dong nhém theo goi ¥ trong phiéu hoc tap dé thuc hanh do tan s, dién
ap ctia dong dién xoay chiéu.

@ — GV chia HS thanh cdc nhém, va tim hiéu cic noi dung thyc hanh nhu trong
SGK, trang 6 va 7 va thuc hanh theo cdc buéc ggi y trong phiéu hoc tap.

- GV t6 chtc cho HS thio luan d€ hoan thanh hoat dong trong phiéu hoc tap sauw:

Yéu cau Do tan s6 dong dién Do dién ap xoay chiéu
Muc dich thi
nghiém

Mo ta cdc dung cu
Vé so d6 mach dién
Céc budc lap rap
thiét bi

Céac buéc tién hanh
thi nghiém

Céach diéu chinh céc
dai lugng

Két qua do trong
bang s6 liéu

Tra 161 cac cAu hoi

— GV yéu cau cdc nhom trinh bay két qua thao luan theo cdc noi dung trong phiéu hoc tap.
- Trén co s6 d6, GV chét mot s6 ndi dung lién quan dén phuong dn do va két qua do
tan s6 khong phu thuoc dién dp va ngugce lai.

— GV cho HS tim hiéu trén mang internet hodc tai liéu tra 16i cau hoi SGK, trang 8.

HD (trang 7 SGK)

1. Do tdn so dong dién xoay chiéu

1. Tan s6 dong dién nhu nhau v6i dién dp khac nhau. Do sy thay déi ctia dién 4p gitia
hai dau dién tr& khong phu thudc vao tan s6 dong dién.

2. Gid tri trung binh bdng trung binh céng ctia céc tan s6 cic lan do.

2. Do dién dp xoay chiéu gitia hai ddu dién tré R

1. Gid tri dién dp do dugc la gid tri hiéu dung, do gid tri nay khong thay déi trong qua
trinh do.
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2. Gid tri dién 4p la nhu nhau véi tan s6 khdc nhau. Do sy thay d6i tan s6 ctia dong dién
qua dién tré khong phu thudc vao dién ap.

3. Gid tri trung binh ctia dién dp do dugc la trung binh cong ctia cac 1an do.

Hoat déng 4. TIM HIEU BIEU THUC VA PO THI DONG PIEN XOAY CHIEU
HS hoat dong nhom theo goi y trong phiéu hoc tap dé€ tim hi€u biéu thtc va do thi

ctia dong dién xoay chiéu.

- GV yéu cau HS xédc dinh tan s6, cudng do dong dién va dién dp cuc dai, hiéu
dung theo hoat dong ctia muc nay trong SGK, trang 8 va thio luan vé cac xdc dinh biéu

thuc dién 4p, cudng dé dong dién xoay chiéu chay qua dién trd theo noi dung trong phiéu
hoc tép.

- GV 16 chtc cho HS hoan thanh nhiém vy nhém theo goi y sau:

Yéu cau Cuong d6 dong dién Dién ap xoay chiéu
Gid tri cuc dai
Gid tri ttic thoi tai thoi diém

t=0

Thay vao biéu thdc (1.1) va
(1.2) SGK @€ tinh pha ban dau
Tan s6

Biéu thiic

Ti s6 gitia dién 4p cuc dai va
cuong do dong dién cuc dai

So sanh ti s6 trén véi gid tri
dién tro

So sanh pha ctia dong dién va
dién dp

Xac dinh cong thiic dinh luat Ohm véi cdc gid tri hiéu dung, cuc dai

- GV yéu cdu cdc nhom trinh bay két qua thdo luan theo cdc ndi dung trong phiéu
hoc tép.

— GV trinh bay cdch xac dinh biéu thic dién 4p, cudng d6 dong dién tii d6 thi thanh
biéu thiic.

CH (trang 8 SGK): Néu thay dién tré bang tu dién hodc cuon day thi gid tri dién ap
gitia hai dau tu dién hodc cuon déy sé thay déi theo tan so.

HD (trang 8 SGK):

1. Tan s6 va pha ban dau cua dién 4p va cudng do dong dién la nhu nhau.
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2.Taco I;=150mA =0,15A, U,=18V; T=0,02s.

Khit=0,tacdi,=-86 A=-0,086 mA;u,=-1,04 V.
Wk
10

. 7 7
i =0,15 cos(1007t +%) (A)=u =18 cos(100mt +l—g) V).

Nén cosq, =—-0,575 va cosp, =—0,575= ¢, =0, »

U,

3 I= = va I:% cling c6 thé suy ra: i= UE nén cuong do dong dién qua dién tré

ti 1¢ v6i dién dp gita hai dau dién tré. Do do, dong dién xoay chiéu qua dién tré tudn theo
dinh luat Ohm.

Hoat déng 5. TIM HIEU CONG SUAT TOA NHIET
CUA DONG PIEN XOAY CHIEU QUA PIEN TRG

HS hoat dong nhom theo goi y trong phiéu hoc tap dé€ tim hiéu vé cong sudt tod
nhiét ctia dong dién xoay chiéu qua dién tré.

— GV cho HS thuc hanh bién déi toan hoc nhu goi y trong SGK dé cdc nhém HS
trinh bay trén bang vé cic bién déi todn hoc dé ra biéu thtic (1.7) SGK, trang 9 va thao luan
thuc hién logo ban tay trong SGK.

— GV yéu cau HS thdo ludn, tu két qua trén, rat ra biéu thiic (1.8) va (1.9) nhu n6i dung
trong SGK va so sdnh cédc dai lugng cong sudt nay.

- GV yéu cau cdc nhom trinh bay két qua thdo ludn theo cdc ndi dung trong phiéu
hoc tép.

— GV nhén manh dén y nghia ctia biéu thtic céng sudt trung binh la cong sudt hiéu dung
ctia dong dién xoay chiéu qua cdc doan mach chi cé dién tré thuan.

— GV tong két bai hoc: Trinh chiéu céc ddc trung dong dién xoay chiéu vé biéu thic
dong dién, dién dp va cudng do dong dién qua doan mach c6 dién tré dudi dang so sanh
vé do thi, cong thic dinh luat Ohm, dai lugng dic trung vé pha, biéu thtic dai s6, tan s6, dién
ap, cong sudt.

Cuoi bai hoc, GV trinh bay tém tit cac ddc trung ctia dong dién xoay chiéu vé biéu
thic dai s6, do thi, do 1éch pha ctia dong dién va dién ap, biéu thiic dinh ludt Ohm véi gia tri
hiéu dung, cach st dung dong ho do dién da ning xdc dinh tan s6, dién 4p ctia dong dién
xoay chiéu.

@ HD (trang 9 SGK): Cdng sudt tod nhiét cyc dai ctia dong dién xoay chiéu qua dién
trd thuan gdp doi cong sudt trung binh ctia dong dién nay qua dién trd thuan dé.

VT GOIY KIEMTRA, PANH GIA

GV c¢6 thé€ sti dung cac cau hoi va hoat dong trong bai dé kiém tra, danh gid HS.
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BAI 2. DOAN MACH DIEN XOAY CHIEU RLC MAC NOI TIEP (3 tiét)

IX MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:
Thao luan dé thiét ké phuong 4n hodc lya chon phuong 4n va thuyc hién phuong 4n,
khao sat dugc doan mach xoay chiéu RLC mic néi tiép bang dung cu thuc hanh.

II¥ CHUAN Bl
— Hinh anh mach dién ttt ¢6 cudn day, tu dién va hinh dnh d6 thi c¢6 dién dp, cuong do
dong dién ctia doan mach xoay chiéu RLC mdc néi tiép.
— B¢ dung cu thi nghiém khdo sat dong dién xoay chiéu qua doan mach RLC mac ndi tiép.
— Tranh, anh theo céc hinh trong SGK.

— Bai trinh chiéu.
Y THONGTIN B6 SUNG

Dién 4p xoay chiéu ctia doan mach RLC la téng hgp dién dp xoay chiéu qua dién tré R,
tu dién C va cubén cam L.
A 7 o« A2 re Tc Tc
Tt cdc bi€u thic: u, = U cosot; u, = UOLcos[mt +EJ ;u.=U, cos [oot —EJ

Cé thé tinh u=uy +u; +u. = U cos(ot+ ¢ ) bing cach cong lugng gidc hodc sti dung
gidn do Fresnel nhu sau:
Budc 1: Mbi biéu thiic dién dp dugc biéu dién bang mot vecto trén hé truc toa do co truc
hoanh 1a truc pha, truc tung la truc dién ap co:
- Do dai vecto ti 1€ v6i do 16n chia dién dp:
uy = Uy, u, =0, us =1,
U=U, +U, +U,
- Huéng tao boi véi truc pha mot géc bang pha ban déu ctia dién 4p Hinh 2.1.

4 ﬁL
B U
Uc

Uic
. I
O (Pul - —
Ur
v Uc

Hinh 2.1
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Bui6c 2: Dya vao gian do téng hop theo phuong phdp hinh hoc, ta dugc:

U=4U2 +U2, =\U% +(U, -U.)
T d6, rat ra duge: Z= Yn tano,; = Yip Ul :
I U, U,

[* GOI1Y TO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat dong 1. KHO1 DONG

@ C6 thé chup mot doan mach dién trong céc thiét bi dién c6 cudn day, tu dién, dién
tre dé gisi thiéu cho HS biét v€ mach RLC. Sau d6, nhan manh dién ép ctia dong dién qua tu
dién, cuon déy phu thudc vao tan s6 va néu cau héi nhu phan mé dau trong SGK.

GV cho HS quan sat hinh anh mach dién t Hinh 2.2 va thio luan dé nhan dang
cdc phan ti trong mach dién.

— GV cho HS trinh bay va nhdn xét: doan mach ¢6 cuon cdm, tu dién va dién tré. Céc
phén t& nay cé thé dugc méc ndi tiép sé thanh mach dién xoay chiéu RLC mic ndi tiép.

— GV théng bdo, dong dién xoay chiéu chay qua dién tré c6 cudng do ti 1€ thuan véi
dién 4p gitia hai dau dién tré d6. Vay néu thay dién tré bang mach RLC thi gita cudng do
dong dién va dién 4p qua hai dau mach c6 méi lién hé nhu thé nao?

Hoat déng 2. TIM HIEU POAN MACH DIEN XOAY CHIEU RLC MAC NOI TIEP
HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tap dé€ tim hiéu doan mach dién
xoay chiéu RLC méc noi tiép.

@ - GV yéu cau HS doc muc I - SGK va thao ludn cdc dai lugng déc trung ctia doan
mach dién xoay chiéu RLC méc ndi tiép.

— GV t6 chtc cho HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tdp nhém sau:
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Yéu cau Noi dung tra 16i

Vé so d6 mach dién xoay chiéu RLC mic néi
tiép

Viét bi€u thdc ctia cudng do dong dién xoay
chiéu trong mach

Viét biéu thiic ctia dién dp & hai dau dién tré
Viét biéu thic ctia dién ap & hai dau tu dién va
dung khéng

Viét biéu thiic ctia dién dp & hai ddu cudn cam
va cam khdng

Viét biéu thic cta dién dp & hai dau doan
mach RLC va téng tr&

Biéu thtc dinh luat Ohm ctia doan mach RLC
mac noi tiép

— GV t6 chiic cho HS trinh bay két qua thdo ludn nhém theo cdc ndi dung trén. Trong
tiing ndi dung, GV dua ra két luan sau khi da tong hop két qua trinh bay clia cdc nhém.
@ GV chi€u lan lugt hinh dnh d6 thi cta i, u, u,, u, trén cting hé truc toa d¢ thoi
gian d€ HS dé nhén biét vé d6 léch pha cta dién dp va cuong d6 dong dién qua cdc phan ti.
Hoat déng 3. THUC HANH KHAO SAT CUONG DO DONG DIEN
VA DIEN AP CUA DOAN MACH RLC MAC NOI TIEP
HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tap dé thuc hanh khao sit cudng
do¢ dong dién va dién dp ctia doan mach RLC mic néi tiép.
— GV chia HS thanh cdc nhém va tim hi€u cdc n6i dung thuc hanh nhu trong SGK,
trang 11 va 12, thuc hanh theo cac budc goi y trong phiéu hoc téap.
— GV 18 chic cho HS thio luan d€ hoan thanh hoat dong trong phiéu hoc tap sau:

Yéu cau Po cudng d dong dién Do dién ap xoay chiéu

Muc dich thi nghiém

Mo ta cdc dung cu

Vé phuong an do
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Céc budc 1ap rap thiét bi

Céc budc tién hanh thi
nghiém

Céch diéu chinh cac dai
lugng

Ghi két qua do vao bang
sO liéu

Védothil-U

Tra 16i cdc ciu hoi
- Moilién h¢ gitaI - U

- GV yéu cau cdc nhom trinh bay két qua thdo ludn theo cdc néi dung trong phiéu
hoc tép.

- GV cho6t mdt s6 ndi dung lién quan dén phuong dn do va két qua do U, L.

- GV cho HS tim hi€u trén internet hodc tai liéu tra 16i cdu hoi SGK, trang 12 trong
trudng hgp tan s6 dong dién thay déi va dién dp hiéu dung gitia hai ddu doan mach
khong doi.

@ Cuoi bai hoc, GV trinh bay tém tit tan s6 dong dién thay doi thi cudng do dong
dién thay d6i khéng gidng dong dién xoay chiéu chay qua dién tré. Sau d6 néu hién tugng
cong hudng va (ing dung ctia mach RLC.

Tong két bai hoc:

GV trinh chiéu cdc ndi dung & phan em da hoc va nhan manh dén tan s6 khong d6i
thiI — U tuan theo dinh luat Ohm, con U khong déi, tan s6 thay d6i thi cé cong hudng khi
cuong do dong dién cuc dai.

CH (trang 12 SGK): I va U ti ¢ thuan, d6 thi 13 dudng thing.
HD (trang 12 SGK): Su phu thudc ctia I theo U tuan theo dinh lugt Ohm.

VI GOIY KIEMTRA, DANH GIA

GV c¢6 thé€ sti dung cac cau hoi va hoat dong trong bai dé kiém tra, danh gid HS.

21



BAI 3. MAY BIEN AP (2 tiét)

IK MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:

- Néu dugc nguyén tac hoat dong ctia mdy bién dp.

— Néu dugc uu diém clia dong dién va dién 4p xoay chiéu trong truyén tai ndng lugng
dién vé phuong dién khoa hoc va kinh té.

— Thdo ludn dé dédnh gid dugc vai trd clia mdy bién 4p trong viéc gidm hao phi ning
lugng dién khi truyén dong dién di xa.

IK CHUAN BI

— Mot s6 hinh anh vé mdy bién dp trong thuc tién.
— Tranh, anh theo céc hinh trong SGK chuyén dé.

— Bai trinh chiéu.
IIIR THONGTIN BO SUNG

Ndm 1882, Marcel Deprez — nguoi Phdp, la nguéi dau tién trén thé giéi thanh cong
trong truyén tai dién mot chiéu véi khoang cach 57 km & Pic, bing cich nang dién 4p 1én
dén 1343 V. Ong da chdng minh truyén tai dién di xa 1a kha thi vé6i gidi phdp phai ting dién
ap lén cao. Nam 1901, truyén tdi dién xoay chiéu cao 4p lan dau tién dugc hoan thanh cé
dién 4p 50 kV & My. Theo quy dinh quéc té, dién xoay chiéu cao dp 1a tli 35 kV dén 230 kV,
siéu cao ap la tt 230 kV dén 1 000 kV. Dién mot chiéu cao ap 1a tli 600 kV tré xudng va 16n
hon goi la dién 4p mot chiéu cuic cao ép.

Trong lich sti truyén tai dién ndng, phuong thic truyén tai dién mét chiéu cao dp c6 tinh
tiu viét 10 rang so v6i phuong thiic truyén tai dién xoay chiéu cao dp. Nhung do giai phap
ki thuat nng dién dp 1én cao ctia dong dién mot chiéu kho khan hon so véi dong dién xoay
chiéu nén dong dién xoay chiéu méi thay thé dong dién mot chiéu trong truyén tai di xa.

Khi truyén tai cung moét cong sudt dién néu dung dong dién mdt chiéu can dung day
dan c6 tiét dién bang 1/2 dén 2/3 so v6i dong dién xoay chiéu va két ciu cot téi dién mot
chiéu don gidn hon cot tai dién xoay chiéu, hanh lang an toan dudng tai dién mét chiéu nho
hon duong tai dién xoay chiéu.

Néu st dung nhiéu day dan truyén tai dong mét chiéu thi trén dudng day khong sinh ra
dong dién cam ting nhu dong xoay chiéu va khong can sy dong bo gitia cac pha trong truyén
tai. Néu mot trong cdc day truyén tdi dong mot chiéu gidp su ¢, cic day khac van hoat dong
doc lap nhung véi dong xoay chiéu sé gay mat dién toan tuyén.
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Hinh 3.1. Chiéu cao cot dién tudng ting voi dién dp xoay chiéu cdn truyén tdi
May bién ap tu ngiu chi c6 mot cuon day viia lam cudn so cdp va cudn thd cip khic
v6i méy bién dp thong thuong gdbm hai cudn déy riéng biét dugc quan trén hai 16i thép khép
kin v6i nhau.

Hinh 3.2. May bién dp ty ngdu Hinh 3.3. Mdy bién dp thong thudng

So v6i may bién 4p thong thudng, véi cling mot cong sudt thi may bién dp ty ngau cé
kich thuéc nhé hon, hiéu sudt cao hon nén dugc st dung rong rai trong cac thiét bi dién,
dién ttr.

2.



Hinh 3.4. May bién dp ty ngdu dimg trong cdc thiét bi dién
It GOl YTO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHO1 DONG
@ Bai 18, SGK Vat li 12, da trinh bay vé nguyén tac hoat dong clia mdy bién dp dya

trén hién tuong cam Ging dién tli va cdu tao clia may bién ap, nén can t6 chiic cho HS ty hoc
va nhan manh dén ting dung ctia méy bién dp trong truyén tai dién ndng.

@ GV yéu cau HS da quan sat mdy bién 4p & dau, hinh dang nhu thé nao, ¢6 vai tro
gl trong truyén tai dién ndng. Sau dé, néu cau hoi ctia bai hoc trong hoat dong mé dau ctia
bai hoc.

Hoat déng 2. TIM HIEU VE MAY BIEN AP

@ Do HS da tim hiéu vé mdy bién dp & SGK Vit li 12, nén phan nay giao HS ty hoc
va xdy dung noi dung trinh bay trén 16p v€ mdy bién dp.

@ - GV yéu cau HS doc muc I SGK chuyén dé va thdo luan dé trinh bay vé may
bién ap. Cé thé giao trudc cho HS chudn bi & nha duéi dang dy an tim hiéu v€ mdy bién 4p.

- GV 16 chic cho HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tdp nhém sau:

Yéu cau Noi dung tra 16i
C4u tao
Nguyén tic hoat dong

Suy ludn tim moi lién hé tinh
dién 4p dau ra clia may bién ap
li tudng voi dién dp dau vao va
s6 vong déy clia cdc cuon day
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Suy luan tim moi lién hé tinh
cudng do dong dién dau ra clia
mdy bién dp li tudng véi cuidng
do dong dién dau vao va s6
vong day cac cudn day

Nguyén nhan lam mdy bién ap
néng lén

Mot s6 hinh dnh va (ing dung
ctia mdy bién ap

1. Tai sao 16i mdy bién dp khong lam bang thép nguyén khoi ma béng cac 14 thép dugc
ghép cach dién v6i nhau?

2. Tai sao khi cho dong dién khong d6i vao mdy bién dp thi dién dp dau ra clia mdy bién
ap bang 0?

— GV 16 chdc HS trinh bay két qua thao ludn nhém theo cdc noi dung trén. Trong tliing
ndi dung, GV dua ra két luan sau khi da tdng hop két qua trinh bay ctia cac nhém.

@ CH (trang 15 SGK): L6i mdy bién dp lam bang céc 14 thép ghép sat cach dién véi
nhau va dit song song v6i cdc dudng cam ting tti d€ gidm dong dién Foucault sinh nhiét lam
néng mdy bién dp.

CH (trang 16 SGK):

1. Doi v6i mét vong day & cuon so cap thi tii thong bién thién qua tiét dién cfia né la:

® =@ cosnt

Méy bién 4p la li tudng thi tat ca cac vong day trén quan trén 16i may bién 4p nhén dugc
cung lugng tti thong nhu trén. Do d6, sudt dién dong cam (ing ctia cudn so cdp va thi cép
lan luot la:

e, =—N,®'=Nodsinot=E sinot,voi E;, = N,oD,.

e, =—N,®'=N,00 ;sinot=E sinot,véi E, = N,oD,.

b ’ s E E
Tu do ta cé: —1=£=i=l.
Ez & Eoz Nz

2. Nguyén tac hoat dong ctia mdy bién 4p dya trén hién tuong cam Gng dién ti. Khi
ddt dién 4p xoay chiéu vao cudn so cap, do dong xoay chiéu bién thién lién tuc nén tii thong
bién thién lién tuc trong cudn so cdp va cudn tha cép, tti dé sinh ra sudt dién dong cam ting
& cudn tha cap.
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Hoat déng 3. TIM HIEU VE TRUYEN TAI BIEN NANG

@ GV chia HS thanh cdc nhém va t6 chic cho HS tim hiéu vé truyén tai dién nidng
theo cdc budc goi y trong phiéu hoc tap.

@ — GV t6 chtic cho HS thao ludn d€ hoan thanh hoat dong trong phiéu hoc tip sau:

Yéu cau Noi dung tra 16i

Nguyén nhan hao phi dién
ndng khi truyén tai di xa.
Biéu thtc tinh dién trG cha
day dan phu thudc nhu thé
nao vao hinh dang, ban chat
day dan?

Tinh céng sudt hao phi trén
dudng déy khi biét cong suat
dién can truyén tdi 7= UL

Cong sudt hao phi trén
dudng tai dién xoay chiéu di
xa phu thu¢c vao nhiing yéu
t0 nao?

Co6 nhiing cich nao c6 thé
gidm hao phi trén dudng
truyén tai dién ndng di xa?

Mady bién 4p c¢6 vai tro nhu
thé nao trong truyén tai dién
ndng di xa?

Gidi phdp nao 1a kinh t€ nhat
khi gidm hao phi trén dudng
day tai dién?

Phuong dién khoa hoc da
déng gép nhu thé nao dé€
giam hao phi, chi phi trong
truyén tai dién ndng di xa ?

Uu diém cla truyén tai dién
ndng di xa bang dong dién
xo0ay chiéu so v6i dong dién
mot chiéu la gi?
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- GV yéu cau cdc nhom trinh bay két qua thdo ludn theo cdc néi dung trong phiéu
hoc tép.

- GV ch6t mét s6 noi dung lién quan dén phuong dién kinh té va khoa hoc khi st dung
may bién 4p trong truyén tai dién ning di xa bang dong dién xoay chiéu.

- GV yéu cau HS st dung so sinh mdt s6 vu diém, nhugc diém vé€ truyén tai dong dién
xo0ay chiéu cao 4p, mot chiu cao dp di xa dya vao phuong dién khoa hoc va kinh té.

— GV cho HS tim hiéu trén internet hodc tai liéu trd 16i cdu hoi SGK chuyén dé,
trang 17.

@ Cuoi bai hoc, GV trinh bay vé lich sti truyén tai dién ndng xoay chi€u, mdt chiéu va
mat s6 loai mdy bién dp, Gng dung ctia chlng trong truyén tai dién nang va trong cdc mach
dién, dién ta.

Tong két bai hoc:

GV trinh chiéu vé mdt s6 hinh danh mdy bién 4p va néu cdu tao, nguyén tac hoat dong,
céc biéu thtic va uu diém clia may bién 4p trong truyén tai dong dién xoay chiéu di xa.

@ HD (trang 16 SGK):

1. Phuong 4n b va d dugc st dung rong rai vi kim loai cé dién trd sudt nho, c6 khoi
lugng riéng nhdé nhu nhém viia gidm dugc dién tré va trong lugng ép lén cot dién, gidm chi
phi xay dung cot. Stt dung may tang 4p va ha dp d€ giam hao phi va cé chi phi thip.

2. Chi phi mdy bién dp thap, dé lp dit, hiéu suét chuyén déi dién ap l6n, it hao phi dién
néng, dé ting hodc gidm 4ap nén c6 vai trd quan trong trong viéc gidm chi phi truyén téi va
an toan trong st dung dién xoay chiéu.

3. Uu diém clia dong xoay chiéu la bién thién lién tuc nén dé dang thay ddi dién dp dya
vao hién tugng cam (ing dién tii va mdy bién dp. Do d6 vé phuong dién khoa hoc, gidm dugc
hao phi dién ning, c6 thé stt dung nhiéu thiét bi véi cac dién dp khdc nhau. Vé phuong dién
kinh té, gidm dugc gid thanh lap ddt ban dau va chi phi van hanh truyén tai dién ning.

CH (trang 17 SGK): Dong dién xoay chiéu c6 uu diém dé thay déi dién 4p 1én cao ap
va gidm dién 4p & noi st dung lam cho chi phi cong ngh¢, van hanh gidm so véi dong dién
mot chiéu.

V& GO1Y KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé€ sti dung cac cau hoi va hoat dong trong bai dé kiém tra, danh gid HS.

27



BAI 4. CHINH LUU DONG DIEN XOAY CHIEU (2 tiét)

X MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:

— Thyc hién thi nghiém, vé dugc d6 thi bi€u dién quan hé gitta dong dién chay qua
diode ban dan va dién dp gitia hai cuc ctia no.

— Vé dugc mach chinh luu ntia chu ki stt dung diode.

— V& dugc mach chinh luu ca chu ki stt dung cau chinh luu.

- So sanh dugc do thi chinh luu ntia chu ki va chinh luu ¢ chu ki.

Iik CHUAN B|

— Mot s6 hinh dnh vé sac dién trong thuc tién, dung cu, thiét bi thuc hanh khao sat I-U
qua diode bén dan.
— Tranh, anh theo céc hinh trong SGK chuyén dé.

— Bai trinh chiéu.
T THONGTIN BG SUNG

DPé chinh luu dong dién ntia chu ki hay ca chu ki nguéi ta thuong st dung tu dién dé
lam gidm do “nhap nhé” ctia dong dién sau chinh luu, d€ dugc dong dién mét chiéu gan
nhu khong déi.

Trong thiét bi sac dién hodc trong cdc mach dién, dién ti thi dong xoay chiéu c6 dién
ap 16n dugc dua vao mdy bién dp dé€ gidm dp dén hiéu dién thé dinh mdc. Sau dé, dong dién
xo0ay chiéu dugc dua vao diode (chinh luu ntia chu ki) hodc cau chinh liu (ca chu ki) va tu
dién dugc mic gitia hai cuc ra ctia bd mach chinh luu.

Hinh 4.1. Cdu chinh luu nita chu ki (a), cdu chinh luu cd hai niia chu ki b
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V6i cau chinh luu hai ntia chu ki gébm 4 diode dugc déng kin thanh mot khoi cau dé
mac vao dau ra ctia mdy bién dp va tu dién. D€ dién dp dau ra luén 6n dinh, cdc mach dugc
mac voi transitor d€ 6n ap.

Hinh 4.2. Hinh dnh cdu chinh luu trong thuc tién
bé dién 4p dau ra la dong dién khong déi, c6 dién dp ludén 6n dinh thi can thém thiét bi
On 4p 6 dau ra clia mach chinh luu, vi du la transitor 7805 cho dién dp dau ra 6n dinh 5V

khi dién dp dau vao thay doi.

Dién dp
vao

Dién 4p

LA78xx ¢

=

i
+VT1 MA78xx T+VO IO¢
0,33 MF’|: j‘o’l pE —=1,33 uf Z1=0,1 uF
2 ¢

m ]

Di¢n dp _Pién &
vao (1) ra (3) P 1
NGi dit (2) =

Transitor 7805 6n dinh dién dp du ra 5V khi dién d4p ddu vao ti 9 V -25V.

Chuyén doi dién ap xoay chiéu
220Vthanh5V

Cau
chinh
N luu

a4

May bié
ap-12V
Tu dién

50 V-1000 pF

fixid Dlén é.p
daura5V+

L+

Hinh 4.3. Mach chinh luu hai niia chu ki stz dung cdu chinh luu
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IVE GO1Y TG CHU'C CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat dong 1. KHO1 DONG
@ GV dua ra tinh huéng nhu mé dau ctia SGK va t6 chiic cho HS thao luan nhanh
v€ dién thoai, mdy tinh, cdc thiét bi dién cam tay, thiét bi st dung pin 1a hoat dong dua trén
dong dién mot chiéu, vay lam thé nao dé c6 dong dién moét chiéu (dong dién khong do6i)?
Chuyén tli dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu nhu thé nao? Thanh dong dién
khong d6i nhu thé nao?

@ GV t6 chiic cho HS thao luan nhanh, 14y cc thiét bi HS dang sti dung lam vi du
dé vao bai hoc.
Hoat déng 2. TIM HIEU VE DIODE

GV yéu cau HS doc muc I - SGK chuyén dé va théo ludn dé trinh bay v€ diode ban
dan va nguyén tic hoat dong ctia diode. C6 thé giao trude cho HS chuén bi & nha dudi dang
du 4n tim hiéu vé diode ban dan.

HS hoat dong nhém theo goi y trong phi€u hoc tap nhém sau:

Yéu cau Ndi dung tra 16i

C4u tao ctia diode bdn dan

Hinh &nh va ki hiéu trong mach
dién ctia diode

Nguyén tic hoat dong ctia diode
khi cho dong dién di qua theo
phan cyc thuan, phan cuc ngugc

- GV t6 chic HS trinh bay két qua thao ludn nhém theo céc noi dung trén. Trong tling
ndi dung, GV dua ra két luan sau khi da téng hop két qua trinh bay ctia cic nhém.

- GV yéu cau HS quan sit dung cu thi nghiém va tim hiéu cic buéc tién hanh thi
nghiém dé khao sat dudng dic trung I — U qua diode ban dan theo goi y trong phiéu hoc tap.

- GV 16 chiic cho HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tdp nhém sauw:
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Yéu cau Noi dung tra 16i
Muc dich thi nghiém
Chic ndng ctia cdc dung cu thi nghiém
Vé so d6 mach do I — U phén cuc ngugc
Veé so d6 mach do I — U phén cyc thuin
Néu cdch thay d6i U va cdchdoIva U
Néu cdc budc tién hanh thi nghiém
Két qua s6 liéu do I — U phén cuc ngugc

Két qué s6 liéu do I — U phén cyc thudn

Vé duodng biéu dién I — U trén cling mot
d6 thi cho phan cuc thuan va ngugc

Nhan xét vé cudng do dong dién qua diode khi mac phan cuc thuan va ngugc

- GV t6 chiic HS trinh bay két qua thi nghiém ctia nhém theo cdc ndi dung trén. Trong
tiing ndi dung, GV dua ra két luan sau khi da tong hop két qua trinh bay ctia cdc nhém.

HD (trang 21 - 22 SGK):

Céc buéc thi nghiém:

— Bu6c 1: Vé phuong dn thi nghiém gom diode, do cuong do dong dién va dién 4p
bang dong ho do dién da nédng, cdch diéu chinh d¢ 16n dién ap, chiéu dién 4p va cdp nguon
cho mach.

— Bu6c 2: Lap mach va ra sodt v6i phuong an thiét ké do dong thuan va nguge.

— Bu6c 3: Diéu chinh déng ho do dién da nang vé thang do phu hop dé do dién 4p va
cuong do dong dién.

— Buéc 4: Cép dién cho mach va di€u chinh dién dp theo goi y trong Bang 4.1 SGK
chuyén dé dé ghi s6 liéu vao vé.

Céc bubcve dothil - U:

— Buéc 1: Sti dung gidy vé do thi dé vé truc tungla I, truc hoanh la U ctia ¢ méc thudn
va ngugc.

— Buéc 2: Banh dau cdc diém I — U trong bang s6 liéu 1én do thi.

— Bu6c 3: N6i cac diém lién tiép dé dugc duong lién tuc.

— Budc 4: Tt d6 thi, rat ra nhan xét cho tling doan phan cuc ngugc va phan cuc thuan.

Nhan xét: Cuong doé dong dién qua diode mac thudn c6 gid tri tang rat nhanh khi dién
ap ting it, con khi diode mac ngugc thi cudng dé dong dién gan nhu bang 0 khi thay déi
dién 4p, gid tri cia n6 gan nhu khong déi.
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Hoat dong 3. TIM HIEU VE CHINH LUU DONG PIEN XOAY CHIEU

HS hoat dong nhém theo goi y trong phiéu hoc tap dé tim hiéu vé chinh luu dong
dién xoay chiéu.

— GV chia HS thanh cdc nhém va t6 chiic cho HS tim hiéu vé chinh luu ntia chu ki,
ca chu ki theo cdc buéc goi y trong phiéu hoc tap.
— GV 16 chic cho HS thao luan d€ hoan thanh hoat dong trong phiéu hoc tap sau:

Yéu cau Ntia chu ki Ca chuki
Chinh luu dong dién la gi?
Sti dung thiét bi nao dé€ chinh luu
dong dién?
Vé mach chinh luu.

Néu cic budc vé mach chinh luu.

Néu nguyén tic hoat dong cna
mach khi cho dong dién c6 chiéu
khac nhau vao mach.

Biéu dién dién dp trudc va sau
khi chinh luu.

So sanh ddc diém ctia dién ap sau
chinh luu.

Vai tro cta tu dién déi véi mach
chinh luu.

- GV yéu cdu cac nhom trinh bay két qua thdo luan theo cdc ndi dung trong phiéu
hoc tép.

— GV chot mot s6 néi dung lién quan dén chinh Iuu nita chu ki, ¢a chu ki, vai tro ctia tu
dién trong gidm d¢ nhdp nhoé ctia do thi.

- GV yéu cau HS st dung so sanh mot s6 vu diém, nhugc diém cta chinh luu ntia chu
kiva ca chu ki, cach vé ciu can bang.
— GV cho HS tim hiéu trén internet hodc tai liéu vé cdc loai mach chinh luu trong sac

pin dién thoai hién nay.

@ Cuoi bai hoc, GV trinh bay vé mach chinh luu trong b sac pin dé c6 dién 4p dau
ra khong déila 5 V, khac véi dong dién mét chiéu nhung ludn thay d6i d6 16n va nhép nhay.
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Tong két bai hoc:
GV trinh chiéu mot s6 hinh anh vé€ mach chinh luu, thiét bi sac dién va vai tro cta

diode, cau diode trong chinh luu, ddc diém ctia tin hiéu ra khéi mach chinh liu va cdch khac
phuc d6 nhdp nho va 6n ép.

HD (trang 22 SGK):

1. Bién dp vao 1a duodng lién tuc, hinh sin, c¢é ci chiéu am va duong. Dién 4p dau ra la
duodng gidn doan, khong con chiéu dm, chi con chiéu duong.

bién 4p dau ra c6 phan duong dong pha véi dién ap dau vao.

2. Tt d6 thi cho thay, dién dp tli anode dén cathode khong bi dnh hudng v€ pha qua
diode, con theo chiéu ngugc lai bi chén, gid tri cuong do dong dién bang 0 hay diode chi cho
dong dién theo chiéu thuan tii anode dén cathode, chiéu nguigc lai bi chdn.

CH (trang 23 SGK): Néu dién dp 1 - 3 12 duong, thi dién thé & diém 1 cao hon diém 3.
Dong dién sé di tii 1 qua D, dén 2 va tli 2 qua dién tr& R, dén 4. Tt 4 qua D, dén 3 khong
qua D, dén 1 vi dién 4p & 1 cao hon 4, tii 3 v€ ngudn, khong qua D, vi dién 4p & 2 cao hon 3.
Nhu vay, dién 4p gitia diém 2 va diém 4 luén duong vi dong dién chay tti 2 qua R dén 4 va
vé ngudn.

Néu dién dp 1 - 3 la am, thi dién thé & diém 1 thip hon diém 3. Dong dién sé di tli 3 qua
D, dén 2 va ti 2 qua dién tr6 R, dén 4. Tli 4 qua D, dén 1 khong qua D, dén 3 vi dién 4p & 3
cao hon 4, tii 1 v€ nguon, khong qua D, vi dién ép & 2 cao hon 1. Nhu véy, dién 4p gifia diém
2 va diém 4 lu6n duong vi dong dién chay tli 2 qua R dén 4 va vé nguon.

HD (trang 24 SGK):

1. Dién dp dau ra khong c6 gid tri am. Théi diém dién 4p dau vao duong thi dau ra cuing
duong va ddu vao am thi ddu ra van duong. Nhu vay, du ra ludn c6 gid tri duong du déu
vao la duong hay am.

2. Trong méi chu ki, dong dién thay d6i d6 16n 1én cuyc dai 2 14n nhung khong thay déi
chiéu, phan chiéu am dugc ddo lai thanh duong, con chiéu duong git nguyén.

3. D6 thi chinh luu ntia chu ki bi mat mdt ntia phan am, con chinh luu ca chu ki da ca
duong va am, tan s6 chinh luu ca chu ki gdp déi tan s6 ntia chu ki va dong dién chinh luu
ntia chu ki thi chi mét niia chu ki ¢6 dong dién, ntia con lai 14 khéng c6 dong dién.

V& GO1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé€ sti dung cac cau hoi va hoat dong trong bai dé kiém tra, danh gid HS.
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CHUYEN DE 2. MOT SG UNG DUNG VAT LI TRONG CHAN DOAN Y HOC

Bai 5. TIA X (2 tiét)

I MUCTIEU
Huiéng dan dé HS:
— Néu dugc cdch tao ra tia X, cdch di€u khién tia X, su suy gidm tia X.

— Thao ludn d€ danh gid dugc vai tro ctia tia X trong doi song va trong khoa hoc.

¥ CHUAN BI
— Tranh hodc hinh dnh v€ m6 hinh nguyén tic cach tao ra tia X.

— Mot s6 hinh anh (ing dung tia X trong doi song.

I THONG TIN BG SUNG

e Mot so tinh chit cua tia X

—Tia X ¢6 tinh chdt dam xuyén cao: Tia X c6 thé xuyén qua dugc nhiéu loai vt liéu ma
anh sang thuong khong thé nhu gidy, gb hay cdc tdm kim loai méng. Diéu nay la do budce
séng clia tia X rdt ngdn nén c6 ndng lugng rat I6n. Budc séng cang ngan, ndng lugng cang
cao, kha ndng ddm xuyén cang manh. Tinh chét nay gitp tia X c6 thé dung d€ tao ra hinh
anh bén trong cdc vat thé ma khong can phd huy ching.

— Tia X c6 tdc dung lén kinh anh: Khi tia X chiéu 1én kinh anh, chiing sé 1am cho cdc hat
bac halogen trén kinh anh bi phan huy thanh bac kim loai. Bac kim loai sé tao ra mau den
trén kinh dnh, con céc phan khong bi chiéu tia X sé gii nguyén mau trang. Do d6, trén kinh
anh sé xudt hién hinh anh &m ban ctia vét thé bi chiéu tia X. Tinh chat nay giap tia X c¢6 thé
tao ra hinh dnh X-quang ctia cic bo phén trong co thé nguoi.

— Tia X ¢6 kha ndng lam phdt quang mot s6 chat: Khi tia X chiéu 1én mot s6 chat nhu
barium platinocyanide, calcium tungstate hay kém sulfua, chiing sé lam cho cdc chat nay
phét ra dnh sdng. Tinh chét nay gitp tia X c6 thé ting cuong do sang ctia hinh anh X-quang
bang cach stt dung cdc man hinh phat quang.

— Tia X c6 khd ndng ion hod khong khi va cac chat khi: Khi tia X di qua khong khi hay
cdc chat khi khdc, chiung sé tach cdc nguyén tt hay phan t thanh cdc ion duong va am.
Tinh chat nay gitp tia X c¢6 thé do dugc cudng dd ion hod ctia ching bing cach st dung
cdc thiét bi do ion hod nhu béng Geiger-Muller hay béng ion.
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—Tia X ¢6 tac dung sinh hoc rat manh: Khi tia X chiéu vao céc té bao song, chiing sé gay
ra cac bién déi vé cau trdc va chiic ning clia cac té bao. Tac dung nay c6 thé la c6 1gi hodc
hai cho stic khoé, tuy thudc vao li€u lugng va thoi gian tiép xdc. Tia X c6 thé€ diét dugc cac
vi khudn gdy bénh, lam gidm viém, hay kich thich tai tao mo. Tuy nhién, tia X cling c6 thé
gy ra cac t6n thuong cho cic t€ bao khoé manh, lam suy gidm hé mién dich, hay gy ra cdc
bién d6i gen gy ung thu.

IVE GOIY TG CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1. KHGI DONG

@ Dua trén mot s6 ting dung ctia tia X trong doi song va trai nghiém ctia HS, GV néu
cau hoi dé dua HS vao van dé ctia bai hoc.

@ GV chiéu cho HS quan st mot tdm phim chup X quang vé xuong; hinh anh may
kiém tra an ninh tai sn bay. Dan dait, néu cic ing dung nay trong ddi séng dugc st dung
bdi tinh chat ctia tia X va néu van dé:

Vay ban chat ctia tia X la gi? Cach tao ra va cach di€u khién tia X nhu thé nao?

Hoat dong 2. BAN CHAT VA CACH TAO RATIA X

@ Thong qua dai séng dién tli, GV chi ra budc séng cua tia X trong dai séng dién ti.
Néu ban chét ctia tia X. Tti m6 hinh nguyén tic tao ra tia X (Hinh 5.1 SGK) d€ mé ta cho HS
biét cich tao ra tia X nhu thé nao.

@ GV 6 chic cho HS quan sit Hinh 5.1 va tim hiéu SGK d€ tra 16i cac cau héi va
hoat dong clia muc nay (trang 27 SGK), tli d6 néu ban chat va cich tao ra tia X.

@ CH (trang 27 SGK):

1. Chtim electron bi bat ra khoi cathode dugc ting toc trong dién trudng manh nén cé
dong ndng rat lén. Khi chtim electron dép vao bé mat doi cathode, né bi dling dot ngdt va
phat ra mot btic xa khéng nhin thy dugc.

2. Khi electron chuyén dong véi toc do rat l6n dén dap vao déi cathode lam doéi cathode
néng 1én véi nhiét do rat cao, do vay déi cathode phai dugce lam bing kim loai ¢6 nhiét do
néng chdy cao.

HD (trang 27 SGK):
1. Mot s6 tinh chit cha tia X:

— Kha ning dam xuyén tot: truyén qua dugc nhiing vat chin sing thong thudng
nhu gidy, gb, hay kim loai méng,... Tia X c6 budc s6ng cang ngin, kha naing dam xuyén
cang manh.
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— Tac dung rat manh 1én kinh dnh.

— Lam phat quang moét s6 chat.

— C6 khd ndng ion hod khong khi va céc chat khi.

— Tac dung sinh hoc rat manh: huy hoai t€ bao, diét vi khuén,...

2. Mot s6 tac dung khong mong muédn cua tia X

— V6i buéc séng ngan tia X c6 thé di xuyén qua nhiéu vat chat va gay hai rat 16n cho cac
dang sinh vat séng. Vi con ngudi, tia X & mic do tiép xtc khac nhau rat dé gay r6i loan qud
trinh trao dé6i chat, thay d6i ma di truyén,...

— Ngay nay, cac ki thuat da hé trg cho bénh nhéan phai hép thuliéu tia X gidm song van dat
dugc hiéu qua trong chin dodn va diéu tri. Cac bién phép bao vé thu dong nhu céc phong
sti dung tia X dugc boc chi, nhan vién lam viéc trong phong chup mdc 4o bao vé boc chi,...

Hoat déng 3. TIM HIEU VE CACH PIEU KHIEN TIA X

@ Thong qua tim hiéu thong tin trong SGK va c6 thé tili cdc nguon tai liéu khac dé
tim hiéu cic yéu t6 phu thudc ctia chtim tia X va cach di€u khién chtim tia X.

T6 chiic hoat dong dé HS néu dugc cac yéu té phu thudc clia chum tia X. T6 chic d€ HS
thao luan d€ chi ra cdch diéu khién chum tia X.

@ — GV t6 chiic hoat dong d€ HS tim hiéu théng tin SGK va cic nguon tai liéu khac
6 thé cd, yéu cau HS théo luan dé néu cic yéu té phu thudc ctia chum tia X, ra cach diéu
khién chtim tia X.

— Sau d6 GV nhan xét va chot lai kién thiic nhu trinh bay trong SGK.
Hoat ddng 4. TIM HIEU VE SU SUY GIAMTIA X

@ Tt hinh anh chup X-quang (Hinh 5.2 SGK), t6 chtic dé HS thao luan dé chi ra su
suy gidm tia X khi truyén qua méi triudng vét chat.

@ — GV huéng dan HS tim hiéu thong tin trong SGK.

— Sau dé GV phan tich dé HS thdy dugc: Tt tinh chat dam xuyén ctia tia X va tinh chat
tia X bi moi trudng hdp thu khi né truyén qua. Véi méi truong khéng dong nhat (co thé
nguoi) thi kha ndng hip thuy tia X khi truyén qua xuong va mé mém khdc nhau. Do vay hinh
anh hién thi trén phim sé c6 do ddm nhat khac nhau.

+ Tia X bi hép thu it hon khi truyén qua m6 mém, do vy cé nhiéu tia X téi dugc phim
lam cho hinh anh hién thi trén phim c¢6é mau dam.

+ Tia X bi hdp thu nhiéu hon khi truyén qua xtong, do vay c6 it tia X t6i dugc phim lam
cho hinh anh hién thi trén phim c¢6 mau sang.

— Gidi thich y nghia ctia cdc dai lugng trong cdc cong thiic 5.1 SGK va 5.2 SGK. Don vi
ctia hé s6 suy giam.
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Hoat dong 5. UNG DUNG CUATIA X
Tt cdc hinh anh va cdc thong tin HS tim hiéu, t6 chiic thdo ludn dé HS danh gia

dugc vai tro clia tia X trong doi séng va trong khoa hoc.

@ GV t6 chtic cho HS tim hiéu thong tin SGK va cdc ngudn tai liéu dé€ tim hiéu ting
dung cna tia X trong cdc linh vuc: y hoc; cong nghiép; thién vin hoc; kiém tra an ninh;
phan tich cdu trac va cac thanh phan hod hoc.

HD (trang 30): Tia X c6 nhiéu ting dung trong nhiéu linh vyc nhu ding trong mdy
phan tich, kiém tra an ninh, trong thién vin hoc, trong y hoc,... Viéc st dung tia X trong
phuong phap chup X-quang da mang lai budc tién méi cho nganh y hoc hién dai.

V& GO1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac cdu hoi & trong bai va mot s6 thong tin lién quan dén cach taora
va cich diéu khién tia X d€ lam nhiém vu v€ nha cho HS.
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Bai 6. CHUP X-QUANG. CHUP CAT LGP (4 tiét)

lt MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:

— M6 ta dugc so lugc cach chup dnh bang tia X.

— Tu tranh anh (tai liéu da phuong tién) thao luan dé rat ra dugc mot s6 cach cdi thién
anh chup bang tia X: gidm liéu chiéu, cai thién do sic nét, cai thién do tuong phan.

— M6 té dugc so luge cach chup anh cat 16p.

— Thuc hién du 4n hay dé tai nghién ctiu, thiét ké dugc mot méd hinh chup cat 16p
don gian.

HK CHUAN B|

— Tranh hodc hinh danh v€ mdy chup X-quang, mdy chup cat 16p.
— Tranh anh, tai liéu da phuong tién mot s6 hinh anh chup X-quang, chup cit 16p.

I THONGTIN BS SUNG

— Chup X-quang la mot trong nhiing phuong phdp chdn dodn hinh anh dugc chi dinh
thudng xuyén, thudng la bude dau tién dé€ xdc dinh chdn dodn hay lya chon diéu tri. Tuy
nhién, chi dinh chup X-quang sé phu thudc vao tiing doi tugng, triéu ching va muc dich.

— Chup X—-quang thuong dugc chi dinh dé:

+ Xdc dinh nguyén nhan giy dau hodc sung.

+ Kiém tra chin thuong hodc su phuc hoi ctia xuong.

+ Chup t6n thuong ctia ring.

+ Phat hién nhiém trting hay cdc tinh trang dnh huéng dén phéi.

+ Phat hién tac nghén dudng rudt, soéi dudng mat, soi duong tiét niéu hodc cac vat thé
la bén trong co thé.

Chup X-quang rat tét d€ quan sat xuong, nhung khong cho thay ré hinh anh vé sun, co,
gan hay day chang. Do d6, trong mét s6 trudng hop chin thuong, bac si c6 thé khong yéu
cau chup X-quang ma st dung ki thuat khac hodc két hgp nhiéu ki thuat véi nhau.

IVE GO1Y TS CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHO1 DONG

@ Dua trén cdc kién thic & bai trudc vé cch tao ra tia X va cich diéu khién tia X,
ting dung cta tia X trong mot so linh viyc va nhiing trdi nghiém ctia HS trong thuc té,
néu cau hoi dé€ dua HS vao van dé ctia bai hoc.
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@ — GV c6 thé dinh huéng HS: Ta da biét tia X c¢6 ting dung trong mét s6 linh vyc:
+Y hoc;

+ Cong nghé co khi;

+ Cong nghiép;

+ An ninh;

+ Hod hoc phan tich;

+ Thién van hoc;...

— Trén co s& d6 GV néu van dé vao bai hoc: Mot Ging dung quan trong trong y hoc do

la chup X-quang. Véay chup X-quang la gi, cich chup X-quang dugc thuc hién nhu thé nao?
Hoat déng 2. TIM HIEU VE CHUP X-QUANG TRONG CHAN DOANY HOC

@ Thong qua kién thtic v€ céc tinh chét ctia tia X, su suy gidm ctia tia X & bai hoc
trude d€ huéng dan HS mo té duge nguyén li chyup anh bing tia X.

@ — GV huéng dan HS tim hiéu thong tin trong SGK dé HS trd 16i cac cau hoi ctia
muc nay (trang 33 SGK).

—Sau d6 GV phan tich dé HS hiéu ki hon: Tt tinh chit dam xuyén ctia tia X va tinh chat
hap thu tia X ctia mo6i trudng ma tia X truyén qua. V6i moi truong khong dong nhat (co thé
nguoi thi kha ning hdp thu tia X khi truyén qua xuong va m6 mém la khac nhau). Do vy
hinh anh hién thi trén phim sé c6 6 ddm nhat khic nhau.

+ Tia X bi hap thu it hon khi truyén qua mo6 mém, do vay c6é nhiéu tia X t6i dugc phim
lam cho hinh anh hién thi trén phim cé mau dam.

+ Tia X bi hdp thu nhiéu hon khi truyén qua xuong, do vay c6 it tia X t6i duge phim lam
cho hinh anh hién thi trén phim c¢6 mau sing.

D6 chinh 1a nguyén li ctia chup anh bang tia X.

CH (trang 33 SGK):

1. Kha nang dam xuyén ctia tia X; su hdp thu qua vat can chup khac nhau do vay hinh
anh hién thi trén phim khac nhau.

2. Tia X ¢6 tdc dung rat manh 1én kinh dnh. Do vdy, vat hdp thu nhiéu tia X, hinh dnh
hién thi trén phim cé mau sang, vat hap thuy it tia X trén phim c6 mau dam.

3. Uu diém va han ché ctia chyp X-quang trong y hoc

— Uu diém:

+ Khong xam l4n, khong dau.

+ Ki thuat don gian, dé st dung.
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+ St dung liéu btic xa thdp hon chup cat 16p vi tinh.

+ Qua trinh chup nhanh chéng. Xt 1i va cho ra két qua nhanh chéng, luu trit dé dang.

+ Chi phi thdp hon so véi cac phuong phap khac nhu chup cét 16p vi tinh va chup cong
huong ti.

— Han ché:

+ Hinh anh X-quang khong chi tiét, rd nét bang chup cat 16p vi tinh va chup cong
huong ti.

+ Khong hién thi dugc hinh dnh 3D.

+ Chup X-quang thong thuong khong hién thi t6t hinh anh cdc mé va co quan, d€ hién
thi dugc can st dung chat can quang.

CH (trang 33 SGK): Mot s6 bién phdp d€ rat ngin thoi gian chup X—quang:

— C6 thé diing tdm nhay sdng d€ thoi gian tiép xtic clia bénh nhan véi tia X ngin hon.

— Tang cudng do chum tia X.

— Tinh todn cuong do dong dién ctia may X-quang phu hgp d€ giam thai gian chup.
Tang hodc gidm thoi gian phat tia X c¢6 thé bt trili cho cuong d6 tia X. Vi du: cuong dé dong
dién 200 mA chup trong 0,5 s tuong duong véi cudng do dong dién 100 mA chyp trong 1s.

Trong chup X—quang, viéc sti dung liéu luong va thoi gian phtt hgp dé tranh cho bénh
nhan tiép xtic nhiéu véi tia X cling can dugc cdc ki thudt vién tinh todn trude khi chup.

— C6 hai cach d€ giam su tiép xtic do 1a thoi gian ti€p xtc va liéu lugng tia X phtt hgp
v6i doi tugng can chup.

— GV gi6i thiéu cho HS biét thém vé miic d6 phoi nhiém thong qua nhiing tai liéu do
GV suu tam.

Hoat déng 3. TIM HIEU VE CACH CAI THIEN HINH ANH CUA CHUP X-QUANG

@ Sau khi HS biét dugc nguyén li chup anh béng tia X. GV t6 chic cho HS thdo luan
dé chi ra cach thic cai thién hinh anh.

@ — Cdi thién do sdc nét:

+ GV dan dat HS lién hé vé6i kién thiic anh sing da dugc hoc ¢ 16p 7 moén KHTN va
Chut dé 2: Trai bat va bau troi ctia Chuyén dé hoc tap vat li 10. V6i ngudn sang hep, khi gip
vat can ta thu dugc béng t6i. V6i ngudn sang rong, khi gdp vat cin ta thu dugc bong toi va
béng niia téi. Nhu vay, dé thu dugc hinh anh sac nét thi chum tia X khi chiéu qua vat can
chup néu la chtim tia X hep sé cho hinh anh sic nét hon so vé6i chtim tia X rong (Hinh 6.5
va Hinh 6.6 SGK).
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+ Tt Hinh 6.7 SGK cho thay d€ thu dugc hinh anh sac nét thi can loai b tia X tdn xa,
chi giti lai chium tia X chiéu thing. D€ lam dugc diéu nay ngudi ta dit mot tim chong tan xa
(dugc cdu tao gém hai kim loai, trong d6 mot kim loai tia X dé dang truyén qua va mot kim
loai ma tia X kho truyén qua) tridc bd phan thu nhan tin hiéu.

— Cdi thién do tuong phdn:

+ GV 6 chic cho HS tim hiéu n¢i dung SGK clia muc nay dé€ chi ra cic yéu t6 cai thién
do tuong phan trong chup X—quang.

+ Sau d6 GV phan tich d€ HS hi€u ki hon: Déi vé6i déi tugng can chup nhu xtong va thit
do mtic d¢ hap thu tia X khi truyén qua rat khac nhau nén hinh dnh thu dugc trén phim rat rd
nét. Tuy nhién, v6i déi tugng can chup ma khd nang hdp thu tia X gan giéng nhau thi lam thé
nao dé hién thi dugc hinh anh r6 nét dé cac bac si chan dodn. D€ lam dugc diéu nay, nguoi ta
sti dung hod chét c6 kha nang hap thu tot tia X (vi du iodine), bang cach tiém hod chat nay vao
vi tri mo can chup. Khi d6 hinh anh mé can chup sé sdng r6 trén phim so v6i cdc mé khong
dugc tiém hod chat (Hinh 6.8 SGK).

HD (trang 35 SGK): biéu kién dé€ thu dugc anh sic nét khi chup X—quang: Luéi
chong tan xa c6 tac dung loai bé tia X tdn xa, khéng cho cdc tia X nay téi duge b phan thu
nhan tin hiéu. Nho thé ma hinh anh thu dugc sé r6 nét.

HD (trang 36 SGK): D€ cai thién do tuong phan can cha y t6i liéu lugng chiéu phi hop,
dung chat hip thu tot tia X dé tiém vao moé can chup.

Hoat déng 4. TIM HIEU VE CHUP CAT LGP

@ T6 chiic cho HS thao luan dé€ néu dugc han ché ctia chup X—quang. Tu dé néu
phuong an khic phuc han ché nay ngudi ta st dung phuong phap chup cit 16p.

@ — GV huéng dan cho HS tim hiéu d€ thiy dugc: Chup anh X-quang thong thudng
c6 han ché vi hinh anh chup xuong, ndi tang,... & cic do sau khac nhau trong co thé bi
chong lén nhau.

—Sau dé, GV giéi thiéu véi HS phuong phdp méi trong chin dodn y hoc: D€ khic phuc
nhugc diém nay, mot ki thudt chdn doan hinh anh dugc st dung d6 1a chup cat 16p.

— GV 6 chiic cho HS thao luan dé€ néu dugc su giong nhau va khic nhau ctia chup
X-quang va chup cat 16p thong qua viéc trd 161 cac cau hoi va thuc hién cdc hoat dong ctia
muc nay (trang 37).

HD (trang 37 SGK):

1. Hoi thé gay ra chuyén dong ctia cic co quan, bo phan can chup, lam anh hudng téi
chét lugng hinh anh khi chup X-quang.
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2. Hop so c6 xuong tron, doi véi tia X thong thudng, chtim tia phai di qua qua cd hai
bén ctia hdp so, diéu nay gay khé khidn cho viéc nhin thdy cdc mé bén trong. Doi véi
chup CT, mo6 bén trong hop so dugc hién thi rd rang, cdc thuong t6n bén trong hdp so cé
thé dugc xdc dinh chinh xéc.

CH (trang 37 SGK):

— Chup X-quang la chup mot lan, chup cét 16p 1a chup X-quang nhiéu lan, nhiéu 16p.
C6 thé chup lan lugt tiing 16p hodc chup dong théi nhiéu 16p mot lac. Chup X-quang dling
phim hodc tdm nhay sdng, con chup cit I6p st dung cam bién c6 d6 nhay hon phim
X-quang hang trdm lan.

— Khéc véi chup X-quang, trong dé tat ca cdc thong tin dén man anh thé€ hién trén
phim con chup bing CT thi toan bé théng tin chda trong bd nhé va ngudi diéu khién sé
chinh li médy d€ chon cdc hinh dnh ¢6 y nghia cho chan dodn.

HD (trang 37 SGK): GV hudéng dan, giao nhiém vu cho HS thuc hién dy 4n thiét ké
duge mot mo hinh chup cit 16p don gidn theo cac bude hudng dan trong SGK.

V& GOIY KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé stt dung céc cau hoi & trong bai va moét thong tin lién quan dén chup
X-quang d€ lam nhiém vu vé nha cho HS.
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Bai 7. SIEU AM (2 tiét)

It MucTieu

Huéng dan dé HS:

- Néu dugc so luge cach tao siéu am.

— Néu dugc so lugce cach tao ra hinh anh siéu am cdc cdu tric bén trong co thé.

— Tt tranh anh (tai liéu da phuong tién) thao ludn d€ danh gid dugc vai tro clia siéu am
trong doi song va trong khoa hoc.

Hk CHUAN BI

— Tranh hodc hinh dnh siéu am, hinh dnh mot s6 dau doé siéu am, hinh anh mdy siéu am.

— Mot s6 hinh anh (ng dung siéu 4m trong doi séng va trong khoa hoc.

IIX THONG TIN BO SUNG
e Tan s6 4m
—Séng ha am c6 tan s6 tli 0 Hz dén 16 Hz.
— Am thanh ma tai chting ta c6 thé nghe dugc c6 tan s6 tli 16 Hz dén 20 kHz.
— Siéu am c6 tan s6 tti 20 kHz dén 1 GHz.
— Trong siéu am y khoa ngudi ta diing séng siéu am c6 tan s6 tit IMHz dén 15 MHz.
e Toc &) ctia séng Am trong mot s mdi trudng
— Nuéec: toc do ctia séng am khodng 1 500 m/s.
— Phan mém va mé: téc do ctia séng &m khodng 1 400 m/s.
— Co: tdc do cnia séng am khoang 1 600 m/s.
— Xuong: tdc do ctia séng am khodng tli 3 600 m/s dén 4 000 m/s.
— Khong khi: toc d6 ctia séng am khodng 330 m/s.

IVE GOV T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1. KHG1 DONG
@ Dua trén mot s6 ting dung ctia siéu am trong doi séng va trdi nghiém ctia HS, GV
néu cau hoi d€ dua HS vao vin dé cta bai hoc.

@ — GV chiéu cho HS xem hinh anh siéu a&m trong y hoc, hinh anh ting dung ctia siéu
am trong viéc phat hién ra luéng cd. Dan dét, néu cic ting dung nay trong doi séng dugc st
dung béi tinh chat chia siéu am.
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— Trén co s& d6 GV néu van dé vao bai hoc: Vdy cach tao ra siéu &m va nguyén tic tao
ra hinh dnh siéu am cédc cdu trac bén trong co thé nhu thé nao? Siéu 4m c6 vai tro gi trong
doi song va trong khoa hoc?

Hoat dong 2. TIM HIEU SIEU AM

@ Trén co s6 nhiing kién thic da c6 vé séng am, GV dinh huéng dé HS tim hiéu vé
siéu am.

@ — GV huéng dan HS tim hiéu SGK dé€ tim hiéu vé tin s6, giéi han Gng dung ctia
siéu Am. Sau do chét lai kién thic:

+ Tan s6 séng am cao hon 20 kHz dugc goi la siéu am.

+ Trong céc thiét bi y té, séng siéu am dugc stt dung c6 dai tan s6 ¢& MHz.

+ Toc do ctia séng siéu am phu thudc vao mai trudng ma chang truyén qua.

+ Tdc do truyén siéu am qua mo co thé ngudi vao khodng 1 500 m/s.

— Trén co s& kién thtic viia tim hiéu dugc vé siéu am va kién thtic da hoc v€ cong thic
tinh buéc soéng ctia song &m, GV yéu cau HS tra 16i cau hoi ctia muc nay (trang 39 SGK).

CH (trang 39 SGK): A = % = ;71(())(6) =2,85.107 mm.

Hoat dong 3. TIM HIEU CACH TAO RA SIEU AM

@ Sau khi HS biét dugc khdi niém v€ siéu am, GV t6 chic cho HS thio luan dé tim
hiéu vé cich tao ra siéu Am.

@ — GV dan dit HS téi hién lai kién thic vé séng am da dugc hoc & 16p 7 mén Khoa
hoc tu nhién. Siéu 4m dugc tao ra béi sy rung dong ngudn am.
—Sau d6 GV huéng dan HS tim hiéu thong tin trong SGK va quan sat mé hinh hiéu tng

ap dién Hinh 7.1 SGK d€ tim hiéu vé€ cach tao ra siéu am.

Hoat dong 4. TIM HIEU NGUYEN LI HOAT PONG CUA MAY SIEU AM

@ Thong qua viéc tim hiéu so do cdu tao dau do siéu am va tinh chat khac xa, phan
xa clia song siéu Am qua mdt phan cdch gida hai moi truong d€ tim hi€u nguyén li hoat dong
ctila mdy siéu am.

@ — GV huéng dan HS quan sat Hinh 7.2, 7.3, 7.4 va tim hiéu thong tin trong SGK
dé tim hiéu nguyén li hoat dong ctia séng siéu &m. Sau do6 chét lai kién thiic:

+ Nguyén li hoat dong clia mdy siéu am 13 dya vao dinh vi bang song siéu am, thong qua
mot dau do cé chiic nang phat va thu tin hiéu phan hoi ctia séng siéu am.
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+ Song siéu am khi gdp mat phan cdch (ranh giéi) trén dudng di sé bi phan xa va
khtic xa (Hinh 7.3 SGK). Bau do sé thu nhédn tin hiéu séng siéu am phan xa, chuyén doi
thanh tin hiéu dién, dugc mdy vi tinh xt li va hién thi trén man hinh.

+ Su chénh léch cudng do song siéu am phan xa cang lén thi hinh dnh thu dugc cang
rd nét. Diéu nay cho phép giai thich khi siéu &m thi hinh anh xuong dugc thé hién 16 trong
khi khé nhin thay cdc m6 mém khéc nhau (Hinh 7.4 SGK).

— GV cho HS tim hiéu muc “Em c6 biét” dé mé rong thém kién thiic.

@ HD (trang 41 SGK):

1. Khi séng siéu am di tu chat long vao da va tii mé vao xuong c6 mot sy thay doi 16n
vé tin hiéu séng &m phan xa. Do d6, nhiing bé mdt nay cho tin hiéu &m phdn xa manh nén
hinh dnh hién thi 16 nét. D6i véi cdc moé mém khéc cho tin hiéu phan xa gan nhu nhau nén
hinh dnh hién thi khéng dugc r6.

2. Nao dugc bao quanh béi xuong ran phan xa manh séng siéu am. Do dé, song siéu
am kho tham nhép vao ndo va do d6 tin hiéu phan xa 4m rdt yéu. Gidi phdp thay thé 1a chup
cat 16p, chup cong hudng ti.

Hoat déng 5. TIM HIEU VE NGUYEN TAC TAO HINH ANH SIEU AM

@ Thong qua viéc tim hi€u hinh anh séng siéu am di tii ddu doé qua phan co, xuong
trong co thé dé tim hiéu vé nguyén tic tao hinh anh siéu am.

@ 1. Siéu am ki€u A

GV huéng dan HS quan sat Hinh 7.5 SGK va tim hiéu thong tin trong SGK dé tim dé
tim hi€u nguyén tic tao hinh dnh déi véi siéu dm ki€u A. Sau do6 chot lai kién thic:

— Séng siéu am phan xa dugc thu nhén va hién thi trén man hinh mdy tinh dudi dang
dé thi dién dp - thoi gian (Hinh 7.5 SGK).

—DPau do thu dugc tin hiéu séng am phan xa bién d6i thanh tin hi¢u dién. Tt nhing tin
hiéu dién thu dugc, mdy tinh xa li va hién thi trén man hinh duéi dang cic xung.

2. Siéu am kiéu B

— GV huéng dan HS quan sat Hinh 7.6 SGK va tim hiéu thong tin trong SGK dé tim dé
tim hi€u nguyén tic tao hinh dnh doi véi siéu am ki€u B. Sau d6 chot lai kién thic:

+ Nguyén li cling tuong ty nhu ki€u A nhung hinh anh thu dugc sé dugc hién thi c6 do
sang, t6i khac nhau. Ranh giéi gitia cdc mo cho phan xa séng siéu m cé cudng do manh sé
hién thi mau sdng, cuong do yéu sé hién thi mau toi.

+ Trong siéu am kiéu B, hinh anh chi tiét ctia mot b phéan co thé dugc xay dung tti nhiéu
hinh anh ctia siéu am kiéu A. Pau do dugce di chuyén xung quanh khu vuic cin siéu 4m, moi
xung phan xa dugc phan tich dé xac dinh d¢ sau ctia bé mit phan xa va ban chat ctia bé mit.
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+ Mot hinh dnh hai chi€u dugc mdy tinh hién thi trén man hinh cdc chim dinh vi dé
bi€u thi vi tri ctia bé mit phan xa véi do sang dugc xac dinh béi cuong do séng siéu &m phan
xa (Hinh 7.6 SGK).

— Sau d6 GV giao nhiém vu trd 16i cau héi trong muc hoat dong SGK (trang 42).

HD (trang 41 SGK): Tia X la btic xa ion hod va do d6 gay hai cho thai nhi. Siéu am

mang rat it rii ro hon vi né khong phai la mét dang biic xa ion hod.
Hoat dong 6. UNG DUNG CUA SIEU AM

@ Tt cac hinh anh va thong tin vé ing dung ctia siéu am trong doi séng, GV t6 chtic
cho HS thdo luan dé€ néu dugc ting dung ctia siéu am trong doi séng va trong khoa hoc.

@ GV huéng dan HS quan sat Hinh 7.7, 7.8, 7.9, 7.10, 7.11, 7.12 va tim hiéu thong
tin trong SGK dé tim dé (ing dung ctia siéu am, tit d6 ddnh gid vai tro ctia siéu am trong doi
song va trong khoa hoc.

HD (trang 43 SGK): Siéu am c6 vai trd rdt 16n trong déi song va trong khoa hoc
nhu mo ta trong SGK. Déc biét 1a trong chdn doan hinh dnh trong y hoc nhu:

— Gitp thim khdm dugc hau hét cdc bénh li nhu: u, viém, di dang, tai cdc vi tri nhu 6
bung, tiéu khung, gan, mat, than,...

— béanh gid dugc su phat trién chia thai nhi, ddc biét véi siéu am 3D, 4D, cdc bac si c6 thé
danh gid dugc da s6 cac di tat v€ hinh thai ctia thai.

— Danh gid dugc chinh xdc mdc d6 tran dich ctia mang phoi, mang ngoai tim,...

— Siéu 4m ciing déanh gid khd chinh xdc kich thuéc va vi tri ctia s6i trong chdn doédn soi
thén, séi bang quang, niéu dao.

— Tuy theo chét lugng mdy siéu &m va kha ning chén dodn ctia béc si c6 thé gitip ngudi
bénh dugc chin doan nhanh chéng.

w GOlY KIEM TRA, DPANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac cau hoi, cic hoat dong & trong bai va cac thong tin lién quan dén
siéu am dé€ giao nhiém vu vé nha cho HS.



Bai 8. CHUP CONG HUONG TU (2 tiét)

x MUCTIEU
Huéng dan dé HS:
Néu dugc nguyén li chup cdng hudng tu.

Ik CHUAN B|

— Tranh hodc hinh dnh v€ phim chup cdng hudng ti.
— Hinh anh mdy chup cong hudng tii.

TIT THONG TIN BG SUNG

Trong y hoc, hat nhan cfia nguyén ti hydrogen thudng dugc nghién cdu vi hydrogen
chtta trong tat ca cdc mo clia co thé€ ngusi. Hat nhan caa hydrogen chi chita mot proton
mang dién tich duong luén ty quay quanh mat truc. Di€u nay khién né c6 tinh chat nhu
mot nam chadm véi cdp cuc tii Bac va Nam. Ngu6i ta dung khai niém moment tii hat nhan
dé biéu thi d6 manh yéu ctia tii trudng do proton tao ra. Pay la mot vecto ¢6 phuong triing
v6i phuong clia truc quay clia proton va chiéu huéng tili cic Nam dén cuc Bic.

Khi chua ¢6 tii trudng ngoai, cic moment tif ctia proton dinh hiiéng mot cach ngau
nhién khién tong cdc moment tii ctia n6 triét tiéu nhau.

Khi céc nguyén tit hydrogen dugc dit trong tii triidng B, manh, dudi tdc dung ctia
luc tif, cic moment tli clia proton c6 xu huéng sap x€p theo phuong ctia tif trudng ngoai.
Phan 16n cic proton c6 moment tif cling huéng tu trudng ngoai, mdt s6 it cdc proton co cac
moment tif quay theo huéng ngugc lai. Téng hgp nhiing moment tli nay 1a M, cling chiéu
v6i B,. Céch sip x&p nay dugc chiing minh 14 c6 ndng lugng thdp lam cho hé tré nén bén viing.

Vi proton tu quay nén dudi tdc dung ctia lic Chuyén dong
tt 1én truc quay ctia né khién truc quay ctia né tué sai
ddo huéng lién tuc giéng nhu truc quay ctia mot - >
con quay (Hinh 8.1). Chuyén déng nay dugc goi B SR 7/
1a “tué sai”. Tan s6 goc ctia tué sai dugc goi 1a tan
s6 Larmor w_. Tan s6 Larmor phu thuc vao loai

hat nhan clia nguyén ti va tli trudng ngoai B,.
Tan s6 nay dugc tinh bang cong thic:

w,=YB, (8.1) /

Trong d6 y 1a hang s8, véi proton gia tri nay
xap x{ bang 2,68.10° rad.s.T-\. T d6 ta c6 thé tinh
dwec tin s6 cta dao dong tué sai tir cong thirc:

w, = 27f, (8.2)

\
T trudng

Hinh 8.1. Chuyén dong tué sai
ctia proton
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Tii cong thiic (8.2), suy ra tan s6 f = Yzﬁ Thyc t€ da chiing minh rang tan s6 f cla
s

proton ndm trong vung tan s6 séng vo tuyén (RF).

Nhu vay, c¢6 thé€ phan tich moment tii ctia proton theo hai phuong: doc theo huéng ctia
tti trudng (phuong doc) va mét phang vuong goc véi tli tridng (phuong ngang). Khi chua
c6 s6ng vo tuyén chiéu vao thi cac pha dao dong theo phuong ngang ctia cic proton 1a ngau
nhién nén moment ti tdng hgp theo phuong nay bi triét tiéu.

Néu chiéu mot séng dién vo tuyén véi tan s6 bang véi tdn s6 £, vao cdc proton thi sé cé
hién tuong cong hudng xdy ra. Lic nay cdc proton sé nhan ning liugng dé chuyén 1én trang
thai ndng lugng cao hon dong thoi cling 1am cho céc dao dong ctlia proton theo phuong
ngang dong pha véi nhau.

Khi & trang thdi ndng lugng cao thi nhiéu proton sé ddo chiéu dé huéng moment tit
ctia né ngugc véi chiéu véi tli trudng ngoai lam moment tii tong hop clia cic proton theo
phuong doc gidm. Cac dao dong déng pha cling sé lam moment tli tong hgp clia cc proton
theo phuong ngang ting lén.

Néu séng vo tuyén bi ngit thi cac proton sé gidi phéng ning luong (duéi dang séng dién
ti) ra moi trudng xung quanh dé€ quay vé€ trang thdi nang lugng va pha ban dau. Néng lugng
dugc gidi phéng nay c6 thé duge do bang mdy cong hudng ti.

Cé hai qué trinh d€ céc proton trd v€ trang thdi ban dau tuong ting véi hai khodng thoi
gian goi la thoi gian thu gian doc (T1) va thoi gian thu gian ngang (T2), trong dé:

+ T1 la thoi gian can thiét d€ 63% moment tii tong hgp theo phuong doc duge phuc hoi
vé€ trang thai ddu (Hinh 8.2). Thaéi gian T'1 chiu anh huéng manh béi cdu tric clia mo, mdc do
lién két clia nguyén tt hydrogen véi phén tti va cac hat nhan ctia cdc nguyén tlt xung quanh.

-
Mg

>

TEOYE | mmemmmmemmmmimemim mimim mimimim i s i

63 |

—y

T1
Hinh 8.2. Thoi gian thu gidn T1
+ T2 la thoi gian can thiét d€ cdc moment tli ctia cdc proton theo phuong ngang suy
gidm 63% so v6i trang thdi bi chiéu soéng v6 tuyén (Hinh 8.3). Thai gian T2 chiu anh hudéng
manh béi su khéng dong nhat clia ti trudng. Tinh khong dong nhat ctia cic moé ctia co thé
c6 thé gay ra tinh khong dong nhat vé tii trudng va do dé né cling anh hudng dén thdi gian
thu gian T2.
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32%

T2 T
Hinh 8.3. Thoi gian thu gidgn T2

Nhu vy, thoi gian T1 va T2 ctia cac proton phu thudc rat manh vao moéi tridng xung
quanh hat nhan ctia nguyén tti hydrogen. Vi du: nudc va cdc moé chda nuée (vi du nhu dich
nao tuy) c6 thoi gian thu gidn dai trong vai gidy, cdc mo6 m& (vi du nhu chat tring trong néo)
c6 thai gian thu gidn ngdn hon ¢6 vai trdm mili gidy, cdc m6 ung thu c¢6 thdéi gian thu gian
ndm & khodng gitia hai thoi gian thu gian cta hai chét nay.

Céc b phan trong co thé con ngudi dugc cdu tao béi cdc mo6 khac nhaudo d6 T1va T2
ting véi tiing vi tri trong co thé cting khdc nhau. Mdy tinh sé phén tich di liéu T1 hodc T2
& tling vi tri trén co thé€ d€ dung thanh hinh dnh goi la nh cong hudng tii hat nhan.

Nudc 1a thanh phan cé mdt & tat ca cdc mo trong co thé cho nén bat ci mét ton thuong
nao cta cdc md cling lam thay d6i moéi trudng xung quanh ctia cdc hat nhan nguyén td
hydrogen c6 trong nuéc tic la lam thay d6i T1 va T2. Tdt ca cdc ton thuong nay sé dugc thé
hién trén anh cong hudng tii hat nhan. Chinh vi vy, anh cong hudng tii hat nhan sé giap
bac si xac dinh chinh xdc cac viing bi ton thuong trén co thé.

Nguyén li tao anh ctia chup cdng huidng tii c¢6 hai pha khic nhau. Mt pha di cling véi su
tit hod doc (tao anh T1) va pha kia di cting véi sy tit hod ngang (tao anh T2). Thoi gian T1 bao
gid ciing 16n hon T2, phu thudc vao loai ciu tric ctia co thé va cuong do clia tli trudng ngoai.

Ngoai ra v€ mdt ki thuat ta cling can biét thém hai yéu t6 dé€ tao anh bang chup cong
huéng tii:

+ TR: théi gian nhdc lai la thoi gian gifia hai lan kich thich bing séng vo tuyén.

+ TE: thoi gian hoi am a thoi gian gitia hai kich thich va thu hoi tin hiéu.

Tao anh bang phuong phap chup cdng hudng tii 14 ki thuét tao anh y hoc hién dai c¢6
nhiéu vu diém. Phuong phdp chup cong hudng tii c¢6 hai dic di€ém co ban, d6 la ki thuat st
dung nhiéu chiéu va nhiéu tham s6 nhu T1, T2, TR, TE va mat d6 proton.

T‘ZK GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHO1 DONG

@ Dua trén mdt s6 ing dung ctia chup cdng hudng tii trong y hoc va trai nghiém ctia
HS, GV néu cau héi dé€ dua HS vao van dé cta bai hoc.
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— GV cho HS quan sat mot s6 hinh anh chup céng hudng tii trong y hoc va
giéi thiéu véi HS mot phuong phdp chidn dodn hinh anh hién dai, hiéu qua va néu vin
dé nhu SGK.

Hoat dong 2. HINH THANH KHAI NIEM CHUP CONG HUGNG TU

Tim hiéu thong tin qua SGK va nhiéu nguén tham khao c¢6 lién quan dén chup
cong hudng tii trong thuc tién khoa hoc dé hinh thanh khéi niém chup céng hudng tu.

GV huéng dan HS tim hiéu thong tin trong SGK va c¢6 khuyén khich HS tim
hiéu thém cdc kién thtc thyc té€ d€ dua ra khai niém chup cdng hudng tii. Sau d6 chot lai
kién thtic: Chup cong hudng tit MRI (Magnetic Resonance Imaging) 1a mot ki thuat gitp
ta thu dugc nhiing hinh dnh ¢6 dé phan giai cao ctia cdc bo phén co thé nha tii trudong va
song vo tuyén.

Hoat déng 3. NGUYEN LI CHUP CONG HUGNG TU

@ Sau khi HS ¢6 dugc khdi niém vé€ chup cong hudng tli, GV t6 chic cho HS théo
luan dé tim hiéu vé nguyén li chup cong hudng tti.

— GV sti dung Hinh 8.2 SGK dé€ mé phéng cho HS tudng tugng cic proton (dugc
coi la cdc nam chdm nho) trudce khi dit trong ti trudng va sau khi dit trong tii trudng.

— GV dan dit dé HS hiéu dugc nguyén li chup cong hudng ti:

+ Mbi nam cham siéu nho sé c6 xu huéng dinh huéng theo huéng hgp véi phuong clia
ti trudng ngoai mot goc sao cho hé & miic ning lugng thap, dong thoi truc nay ludn quay
quanh mot truc (tién dong) theo mot tan s6 xdc dinh goi la tdn s6 Larmor.

+ Khi mét séng vo tuyén véi tan s6 triing véi tan s6 Larmor thi sé ¢é hién tugng cong
huéng xay ra. DBy chinh 13 hién tugng cong hudng tii hat nhan.

+ Khi ngit séng vo tuyén, cdc proton sé dan trd vé trang thai trude khi c6 cong hudng
tii va phat ra séng vo tuyén. Thoi gian trd vé nay goi 1a thoi gian héi phuc.

T cac thong tin théi gian hdi phuc thu dige, mdy tinh sé phan tich di liéu thoi gian
hoi phuc & tling vi tri trén co thé€ d€ dung thanh hinh dnh goi 13 dnh cong hudng tif hat nhan.

Hoat dong 4. CAU TAO MAY CHUP CONG HUGNG TU

@ Sti dung so d6 nguyén li cdu tao mot loai mdy chup cdng huodng tii dé t6 chic cho

HS tim hiéu cdu tao ctia mdy chup cong hudng tii.
— Tt Hinh 8.4 SGK, GV chi cho HS thdy m¢ét s6 bo phan chinh cia mét may chup

cong hudng ti.

—T6 chic hoat dong d€ HS thdo ludn va néu dugc chic nidng cta tling b phan ctia médy
chup cong hudng tii.

—Sau dé GV t6 chiic cho HS trd 16i céc cdu hoi va hoat dong ctia muc nay (trang 46 SGK).

HD (trang 46 SGK):

1. Uu diém:

— Tao ra hinh anh ¢6 d¢ phan gidi cao, r6 rang, dé doc, gitip bac si chdn doan chinh xac
tinh trang bén trong co thé.

50



— St dung thay thé khi bénh nhan ¢6 chong chi dinh véi chup CT ¢6 can quang.

— Chup dyng hinh mach méu khong can st dung thudc tuong phén.

— Khong sti dung tia btc xa, rti ro xdy ra khi chup cong hudng tii 1a cuc ki hiém. Do
dé, chup cong hudng ti dugc lua chon khi can chup thudng xuyén dé€ chidn dodn hodc diéu
tri, dac biét 1a bénh li nio,...

— Chup cong hudng tli ¢6 nhiéu géc chup (cdt ngang, ding doc va dliing ngang).

Nhuoc diém:

— Thei gian chup cdng hudng tii lau, khong thich hop st dung cho trudng hep khéan cap.

— Trong mot s6 truong hop vi tinh an toan nén khong thé chup cong hudng tii, vi du
trong ngui6i bénh nhan cé ddt mdy tao nhip tim.

— Chup cong huodng tii gay ra phan Gng véi kim loai, vi vay nhiing ngudi cap ghép kim
loai trong co thé khong thé chup cong hudng tii.

— Mdy chup cong hudng tii phét ra tiéng 6n 16n.

— Chi phi chup cong huidng tti khé cao.

— Thei gian chup cong hudng tii lau hon chup CT, khong thich hop sti dung cho trudng
hop khén cép.

2. So sanh vu nhugc diém cta chup cong hudng tii so v6i chup CT.

— Théi gian chup cong hudng tii lau hon chup CT.

— Chup cong hudng tii khong an toan cho bénh nhan c6 ddt mdy tao nhip tim so véi
chup CT.

— Khéc vé6i chup CT, chup céng hudng tii gay ra phan ing véi kim loai, vi vay nhiing
nguoi cap ghép kim loai trong co thé€ khong thé chup cong hudng tu.

— Mady chup cong hudng tii phét ra tiéng 6n 16n hon chup CT.

— Chi phi chup cong hudng tti cao hon chup CT.

— Chup cdng hudng tti cho hinh anh ré nét hon chup CT, gitip chidn dodn bénh li chinh
xdc hon.

HD (trang 46 SGK):

1. Chup céng hudng tui stt dung séng vd tuyén, khong phai la biic xa ion hod, trong khi
chup cat 16p sti dung tia X, la mét dang btic xa ion hod.

2. Trong mot s6 truong hop chup CT cho thdy hinh dnh xuong rat ré nét, hinh anh chup
bang cong hudng tii cho hinh anh kém rdé nét hon.

3. Khi chup céng hudng tti, co thé nguoi bénh khong phai mé xé, khong phai dua bat
ki dung cu nao vao co thé nén dugc goi la khong xam lan.

V& GOIY KIEMTRA, DANH GIA

—GV c¢6 thé sti dung cac cau héi, giao nhiém vu cho HS suu tdm tranh, dnh vé may chup
cong hudng tti d€ im hi€u cau tao cac bd phan ctia may chup cong hudng ti.

— Dénh gid vu, nhugce diém chia chup cdng hudng tii véi cac phuong phap chup khac.
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CHUYEN DE 3. VAT Li LUGNG TU/

BAI 9. HIEU UNG QUANG DIEN
VA NANG LUONG CUA PHOTON (7 tiét)

1{ MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:

- Néu dugc tinh lugng tii ctia biic xa dién tli, ndng ligng photon.

- Véan dung dugc cong thic tinh ndng lugng photon: E = hf.

- Uéc lugng dugc ning lugng ctia cdc bic xa dién tii co ban trong thang song dién ti.

— Néu dugc hiéu Gng quang dién 1a bing chiing cho tinh chat hat ctia bic xa dién tii.

- M6 ta dugc khai niém giéi han quang dién, cong thodt.

— Giai thich dugc hiéu ting quang dién dya trén nidng ligng photon va cong thoét.

— Gidi thich dugc: dong ndng ban dau cuc dai ctia quang dién tt khong phu thudc cudng
do chium sdng, cudng dé dong quang dién bao hoa ti 1¢ v6i cudng do chium sdng chiéu vao.

- Véan dung dugc phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh ludt quang dién.

— Théo luan dé€ thiét ké phuong an hodc Iya chon phuong 4n va thyc hién phuong an,
khéo sat dugc dong quang dién bang dung cu thuc hanh.

IEX CHUAN BI

— Dung cu dé€ gi6i thiéu cdc hinh v&, hinh anh trong bai nhu:

+ St dung tranh, anh, hinh vé.

+ St dung céc thiét bi da phuong tién dé chiéu l1én man anh hodc két hgp véi cac phan
mém dé mo phong vé thi nghiém phat hién hiéu ting quang dién, cdc quy 1at clia hiéu ting
quang dién.

— B¢ thiét bi khao sat dong quang dién.

- GV can tim hiéu truéc nhiing ting dung ctia dién tr& quang, pin quang dién, té bao

quang dién chan khéng,... d€ gidi thiéu gitp bai hoc thém phong pha va hdp dan.

IIE THONG TIN BG SUNG

O chuong trinh Vatli 11, HS da lam quen vé6i khéi niém song dién tui, 1a mét khai niém
c6 tinh lich st lién quan t6i tinh chat séng ctia biic xa dién tu. Trong bai nay st dung khai
niém btic xa dién ti v6i muc dich phén dinh r6 tinh chat s6ng va hat ctia btic xa dién tti. Vi
vay GV can giai thich rd cho HS rang khai niém btic xa dién ti dugc dling thay thé cho khéi
ni¢m séng dién tii tridc day.
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Hiéu ting quang dién 1a mot bang ching cho tinh chét hat ctia btic xa dién tti, né gan
lién véi rdt nhiéu Gng dung trong cudc séng va cong nghé. Hién nay 6 bac THPT nhiéu noi
khong cé bo thi nghiém phét hién hiéu ing quang dién, tuy nhién GV c6 thé€ tiép can qua
hinh vé hodc phan mém moé phoéng, hinh anh thuc t€ vé€ hién tugng quang dién ciing nhu
ting dung ctia hién tugng nay.

Trong SGK co ban theo chuong trinh mén Vat li ndm 2006 khong gi6i thiéu di ca ba
dinh ludt quang dién. B¢ thi nghiém khao sit dong quang dién trudc day st dung béng den
soi dot két hgp véi kinh loc sic. Biém méi trong chuong trinh Vat li nam 2018 1a hién tugng
quang dién dugc gi6i thiéu dt ca ba dinh luat va b thi nghiém khdo sit dong quang dién sé
sti dung bong den LED véi ba mau dé, luc, lam.

GV can luu y viéc thay d6i ndi dung chuong trinh va thiét bi thi nghiém. Diéu nay gitp
cho thi nghiém thyc hién dé hon va ¢6 d6 chinh xdc hon ciing nhu giai thich nhiéu néi dung
hon. Ngoai ra v6i cac cong cu va ki thuat hién dai cling gitip GV trién khai cdc thi nghiém
ao cho HS quan st cac hién tugng chi tiét hon, r6 rang hon trong khdo sit dong quang dién.

Wx GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHOI DONG

@ Qua viéc gidi thiéu gidi thudng Nobel ctia Einstein nam 1921 gitp khoi goi tri to
mo clia HS trong tim hiéu van dé cta bai hoc.

Ngoai ra, GV c6 thé dung thém kénh hinh hodc video lam cho hoat déng
khéi dong tré nén hdp dan c6 kha nang 16i cuén HS tip trung cao nhit vao bai giang va néu
van dé: Viéc dp dung thuyét lugng 10 dé€ gidi thich cho cdc dinh ludt ctia hi¢u Ung quang dién
da mang lgi gidi Nobel cho Einstein ndm 1921. Vay cdc hiéu ting quang dién la gi va cdc dinh ludt
dé dvigc Einstein gidi thich nhu thé nao?

Hoat ddng 2. TIM HIEU SU PHAT HIEN HIEU UNG QUANG DIEN

@ Thong qua quan sat Hinh 9.1 SGK, c6 thé két hgp véi cdc phan mém mo phong
hodc video d€ thdo luin cic ndi dung trong SGK, gitp HS néu dugc khai niém hiéu ting
quang dién va thdy dugc rang tinh chat séng ctia btic xa dién tu khong gidi thich dugc cho
hién tugng quang dién.

@ GV cho HS quan st Hinh 9.1 SGK, c¢6 thé két hgp véi cidc phan mém mo phong
hodc video va t6 chic hoat dong nhém cho HS thdo ludn cic néi dung trong SGK dé tim

hiéu sy phét hién hiéu ting quang dién.
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CH (trang 48 SGK): TAm kim loai kém dang mang dién am, dugc chiéu sing boi
mot chtim sdang do ho quang phét ra (Hinh 9.1 SGK) thi géc 1éch ctia tinh dién ké gidm dén
theo thoi gian. Chiing to tdm kém da bi mat dién tich am hay néi cach khdc la dién tich am
ctia tdm kém da gidm dan.

Sau khi da c6 két qua vé noi dung thao ludn, GV hudng dan HS rat ra két luan trong SGK.

Hoat ddng 3. TIM HIEU CAC BINH LUAT QUANG PIEN

@ GV goi y dé HS ndm dugc va néu dugce néi dung dinh luat 1 (Pinh luat vé gisi han
quang dién): D6i v6i mdi kim loai, hién tugng quang dién chi xay ra khi btic xa dién ti kich
thich chiéu vao kim loai c6 budc séng ngdn hon hodc bang gi6i han quang dién A ctia kim
loai d6 A <A,

@ GV dinh huéng va t6 chtic cho HS néu dugc dinh luét 1 theo goi y nhu SGK.

@ Thong qua quan sat Hinh 9.2 SGK, két hop goiy ctia GV, d€ HS néu dugc ndi dung
dinh luét 2 (Pinh luit vé& dong quang dién bao hoa): V6i moi biic xa dién tii ¢6 bude séng
phtt hgp (A <A ), cudng do dong quang dién bao hoa ti 1€ thudn v6i cudng do chiim biic xa
dién tu kich thich.

@ GV dinh huéng va t6 chiic cho HS nam dugc va néu dugc noi dung dinh luat 2
theo goiy nhu SGK.

@ GV goi y d€ HS néu dugc noi dung dinh luat 3 (Dinh ludt vé dong ning ban dau
cuc dai ctia quang electron): Dong ndng ban dau cyc dai ctia cic quang electron khéng phu
thuoc cudng do chum btic xa dién tii kich thich ma chi phu thu¢c bude song biic xa dién tu

kich thich va ban chat ctia kim loai dugc chiéu sang.

@ GV dinh huéng va t6 chiic cho HS tim hiéu dinh luat 3 theo goi y nhu SGK.
Hoat déng 4. TIM HIEU THUYET LUGNG TU ANH SANG

@ Thong qua goi y clia GV, HS sé néu dugc ndi dung co ban cta thuyét lugng ti
anh sdng.

@ GV cho HS tim hiéu sy ra doi va néi dung ctia thuyét lugng ti, t6 chiic hoat dong
cho HS dé€ lam r6 nhiing van dé c6t 16i ctia thuyét lugng ti cting nhu tinh chat hat ctia biic

xa dién tu.
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@ CH (trang 50 SGK):

1. Quan diém vé hap thu hay phat xa nang lugng triudce khi xuat hién thuyét lugng ti sé
coi nang lugng dugc hdp thu hay biic xa c6 cac gid tri lién tuc. Khi mot vat nhan ning lugng
clia song truyén t6i sé ¢ ning lugng ting dan lién tuc theo thoi gian.

Quan diém ctia Einstein vé hap thu hay btic xa nang lugng clia nguyén tti la ¢6 tinh gidn
doan. M6i mét l4n hép thy hay biic xa clia nguyén ti chi la hdp thu hay biic xa mot photon

va ndng lugng photon c¢6 gid tri xdc dinh E = hf phu thuc tan s6 ctia btic xa.

2. Thang séng dién tii da dugc hoc 616p 11, tli cdc thong s6 v€ budce séng, tan s6 ta cd
th& uéc luong dugc nang lugng clia cac biic xa dién tli co ban:

Cacbiic xa coban | Pham vi budc song | Pham vi tin sé (Hz) | Pham vi nang lugng (J)

Séng vo tuyén 1 mm dén 100 km | 3.10° dén 3.10" 2.10*dén 2.10%

Tia hong ngoai 0,76 um dén Imm | 3.10" dén 3,9.10'*  |2.10**dén 2,6.107"

Anh sang nhin théy | 0,38 um dén 0,76 um | 3,9.10" dén 7,9.10" |2,6.10'°dén 5,2.10°"

Tia tti ngoai 1 nm dén 380 nm 7,9.10"* dén 3.10" 5,2.10dén 2.107¢
Tia X 30 pm dén 3 nm 10'7 dén 10" 6,6.1077 3én 6,6.107*
Tiay 10°nm dén 0,1 nm |3.10" dén 3.10* 2.10 "% dén 2.10"

Hoat dong 5. TIM HIEU GIGI HAN QUANG PIEN, CONG THOAT CUA ELECTRON

@ Thong qua goi y ctia GV, HS sé biét dugc khdi niém cong thoat: Nang lugng t6i
thiéu can cung cap dé biit mdt electron ra khoi b€ mét kim loai dugc goila cong thodt A ctia
electron.

@ GV dinh huéng cho HS tim hiéu khéi niém cong thodt, GV ¢6 thé t6 chic cho HS
van dung dugc cdc kién thiic da hoc dé trd 16i cau hoi trong SGK.

@ CH (trang 51 SGK):

1. Khi st dung cédc loai kinh loc sic hdp thu tia tii ngoai truéc khi cdc biic xa chiéu vao
tdm kém & Hinh 9.1 SGK thi hién tugng quang dién khong xdy ra 13 do tinh chét hat ctia
btic xa dién tu. Lugng ning lugng ma moéi 1an mot nguyén td hay phan tt hip thu co gia
tri xac dinh va bang hf (trong d6 f1a tan s6 clia dnh sdng bi hip thu). D€ xay ra hién tugng
quang dién thi nguyén tl kém can nhén dugc ning lugng 16n hon hodc bang cong thoit A
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ctia electron ttic 1a hién tugng quang dién xdy ra véi biic xa c6 tan s6 ctia biic xa ti ngoai
hodc cao hon. Khiloc sic hdp thu tia ti ngoai tric khi chiéu vao té bao kim loai thi dnh sing

chiéu t6i khong c6 loai photon nao cung cap dt ning lugng dé xay ra hién tigng quang dién.

2. Thi nghiém khoéng thé xdc dinh cdéng thoét ctia electron 6 bé mdt tdm kém. Khi st
dung btic xa tli ngoai cé budc séng 320 nm chiéu vao tdm kém thi ta chi xdc dinh dugc c6
xdy ra hién tugng quang dién tdc 1a cong thodt A nhd hon ning lugng ctia biic xa chiéu téi.

@ Thong qua goi y cia GV, HS sé biét dugc khdi niém giéi han quang dién:
Gi6i han quang dién 13 budc séng A ctia biic xa dién tlf chi€u t6i bé madt kim loai (goi
la btic xa dién ti kich thich) sao cho nang lugng ctia photon bing vé6i cong thodt A ctia

hc
electron & 16p ngoai cling ctia kim loai: A, = s

@ GV dinh huéng cho HS tim hiéu khai niém giéi han quang dién, GV c6 thé t6
chtic cho HS vén dung dugc cong thiic A, = % dé trd 16i cau héi trong SGK.
@ CH (trang 51 SGK): Van dung cong thtic giéi han quang dién A, = % , ta c6 thé
tinh dugc céng thodt A clia cac electron khoi bé mét cac kim loai trén:
Déng: A, =6,626.10"]
Kém: A, =5,68.10%

Hoat dong 6. TIM HIEU CACH GIAI THICH CAC PINH LUAT QUANG DIEN

@ GV huéng dan dé€ HS néu dugc cong thiic Einstein (9.3 SGK) v€ hién tugng
quang dién: !
hf = A+—mv;

@ — GV dinh huéng cho HS tim hiéu va dua ra cong thiic 9.3 nhu goi y ctia SGK.

- GV goi y d€ HS giai thich dugc ndi dung dinh lut 1 (Pinh ludt vé giéi han quang dién).

- Duya vao cong thic Einstein (9.3), GV dinh huéng va t6 chtic cho HS gidi thich dinh
luat 1 theo goi y nhu SGK.

- GV goi y dé HS gidi thich dugc néi dung dinh luat 2 (Dinh luat vé cudng do dong
quang dién bao hoa).

— Duya vao cong thic Einstein (9.3), GV dinh huéng va t6 chtic cho HS gidi thich dinh
lut 2 theo goi y nhu SGK.

- GV goiy dé€ HS gidi thich dugc néi dung dinh luat 3 (Pinh luat vé dong ndng ban dau
cuc dai ctia quang electron).

56



— Duya vao cong thic Einstein (9.3), GV dinh hudéng va t6 chtic cho HS gidi thich dinh
ludt 3 theo goi y nhu SGK sau d6 van dung tra 16i cau hoi.

— CH (trang 52 SGK): Néng lugng dtt dé€ ham quang electron bat ra khdi cathode bang:
A, =eU,|=128.10"]

= Ning lugng A . noi trén ding bing dong nang ban dau cuc dai clia quang electron
nén ta tinh dugc té¢ do ban dau cuc dai clia quang electron:

/2A .
VOmax = A 5,3105 (m/S)
m

Hoat dong 7. THUC HANH: KHAO SAT DONG QUANG PIEN

@ Thong qua quan sat Hinh 9.2, 9.6, 9.7, 9.8 va cac Bang 10.1, 10.2 trong SGK, GV t6
chtic hoat dong nhém dé thao ludn cic noi dung trong SGK huéng dan HS tién hanh phan
thuc hanh khéo sat dong quang dién.

@ GV gi6i thiéu muc dich ctia thi nghiém, dung cu thi nghiém nhu Hinh 9.6 SGK.

Phuong dn 1: HS lam thi nghiém. Tién hanh thi nghiém theo nhém, thado ludn nhém rat
ra két luan. GV c6 thé lam mau tiing dong tac d€ gitip HS hiéu cach tién hanh thi nghiém.

Phuong dn 2: GV lam thi nghiém. Néu nha truong khong cé dt dung cu thuc hanh dé
HS lam thi nghiém thi GV ¢6 thé lam thi nghiém biéu dién hodc thi nghiém a0 va yéu ciu

HS théo luan nhoém rit ra két luan sau khi da quan sat thi nghiém.

HD (trang 53 SGK):

a) Ta c6 thé vé lai so d6 mach dién dé quan sat rd hon. Khi diéu chinh con trd sao cho hai
con tré N va F cang xa nhau thi U, cang 16n, con hai con trd cang gdn nhau thi U, cang nho.

b) Dong quang dién di qua ampe ké c6 cudng do phu thudc vao hiéu dién thé gitia hai
dau anode va cathode, budc song dnh sang t6i, ciong do dnh sang chiéu téi.

¢) Cac phuong an thi nghiém khdo sat tit cdc dung cu trén:

* Thi nghiém 1: Khao sat cudng d¢ dong quang dién phu thudc dnh sing t6i:

— Muc dich thi nghiém: Khao st diéu kién d€ xdy ra hiéu ing quang dién ngoai.
— Tién hanh thi nghiém:

+ Lap ddt thi nghiém nhu Hinh 9.1.
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Hinh 9.1. Thi nghiém khdo sdt dinh ludt gioi han quang dién

1. Lap béng LED mau d6 vao dui den.

2. Bét cdc cong tdc, bat von ké va ampe ké.

3. Diéu chinh bién tré trong hdp chan dé bang cach vidn nat xoay t6i khi von ké ¢ chi
s6 & mot mtic tuy y trong khodng tli 0 V dén 48 V.

4. Doc chi s6 ctia ampe ké va ghi nhan xét c6 hay khong c6 dong quang dién vao vo theo
mau nhu Bang 10.1 SGK.

5. Lap lai 3 1an cac budc 3, 4 v6i chi s6 clia von ké giam dan.

6. Tat cdc codng tdc, tat von ké va ampe ké, thdo béng LED ra.

7. Thay béng LED do6 bang bong LED luc va lam r6i ldp lai cac buéc 2, 3, 4, 5, 6.

GV c6 thé tham khao s6 liéu do nhu Bang 9.1 dudi day
Bdng 9.1. Khdo sdt dong quang dién theo dnh sdng don sdc

So thu tu Mau LED U, (V) I (pA)

1 bo 0 0

2 bo 3 0

3 Do 8 0

4 Luc 0 0,8
5 Luc 3 5,1
6 Luc 8 5,9
7 Lam 0 2,5
8 Lam 3 13,0
9 Lam 8 16,4

— Két qua thi nghiém: Anh sang chiéu t6i ctia dén LED mau luc, mau lam lam xu4t hién
dong quang dién trong mach. Anh sing chiéu t6i ctia dén led mau dé khong 1am suat hién
dong quang dién. Nhu vay, hiéu ting quang dién khong xdy ra véi dnh sdng dé.

* Thi nghiém 2: Khdo sit cuong do dong quang dién phu thudc hié¢u dién thé U, va
cudng do biic xa dién tii kich thich:

— Tién hanh thi nghiém:

+ Lap ddt thi nghiém nhu Hinh 9.2.
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a) Anh sdng luc

b) Anh sdng lam

Hinh 9.2. Thi nghiém khdo sdt sy phu thudc ctia cuong do dong quang dién

vao hiéu dién thé U,

8. Lap bong LED mau luc (hodc mau lam) vao dui dén. Vin nit xoay diéu chinh cuodng

dd sang clia dén 6 mdc viia phai.

9. B4t cong tac, bat von ké va ampe ké.

10. Biéu chinh bién tré trong hop chan dé bang cach vin nat xoay dé€ diéu chinh chi s6

ctia von k& dén khi chi s6 clia ampe ké viia t6i gid tri bang 0.

11. DBoc chi s6 ctia von ké va chi s6 clia ampe ké r6i ghi s6 liéu d6 vao vé theo mau nhu

Bing 9.2 SGK.

12. Tiép tuc di€u chinh bién tré thém 6 lan dé ting dan cdc chi s6 clia von ké dén khi

hai 14n cudi cling c6 chi s6 ctia ampe ké thay d6i khong dang ké. Méi lan do nhu véy can lip

lai bude 11.

13. Vdn nit xoay diéu chinh ting cudng do sing ctia dén LED roi ldp lai cdc budce 10,

11, 12.

14. Tat cac cOng tic, tit von ké va ampe ké.

GV c¢6 thé tham khao s6 liéu thi nghiém nhu bang duéi day:

Bdng 9.2. Khdo sdt dong quang dién theo U,, va cuong do biic xq dién tu kich thich

STT U (V) I(uA) STT U (V) I(uA)

1 0,8 0 1 0,8 0

2 0,5 0,2 2 0,5 0,2
3 0 1,8 3 0 2,5
4 3 9 4 3 13

5 8 10,9 5 8 16,4
6 14 11,8 6 14 17,2
7 17 11,8 7 17 17,3

1a) Anh sdng lam véi cuong do thap hon

1b) Anh sdng lam v6i cuong do cao hon
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STT U (V) I(pA) STT U (V) I(unA)

1 -0,5 0 il -0,5 0

. 0 0,6 2 0 0,8
3 2 3,2 3 2 4,2
4 3 4 4 3 5;1
5 7 4,55 5 7 5,8
6 11 4,85 6 11 6,25
7 15 4,9 7 13 6,3

2a) Anh sdng luc v6i cuong do thap hon  2b) Anh sdng luc vdi cuidng do cao hon

15. Banh dau cic diém thuc nghiém 1én hé truc toa do va vé dudng ddc tring von — ampe
ting v6i hai truong hgp khac nhau vé cuong do biic xa dién tii ctia ngudn (tham khao Hinh 9.2
SGK hodc Hinh 9.3 va Hinh 9.4 duéi day)

- Két qua thi nghiém:
[(pA)

el e e R = L =t

15 2ot I

,‘-’/
Toni -___7_'_____?”_:_:4?5._*,_ =Y
1 T

10

I
|
I
I
|

f |
A , = .
fi, & y 1 Us ¥ Usx (V)

Hinh 9.3. Dudng ddc trung U - I ctia té bao quang dién chdn khong

phu 16p nhay quang Sb - Ce trong thi nghiém khdo sdt vdi dnh sdng mau lam
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Hinh 9.4. Budng ddc trung U - I ctia té bao quang dién chdn khong
phu l6p nhay quang Sb - Ce trong thi nghiém khdo sdt vdi dnh sdang mau luc
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Tt d06 thi ta thay:

+ Khi U, , tdng, cuong do dong quang dién cling ting. Khi U, dat mot gid tri giGi han
nao do thi cuong d6 dong quang dién khong déi mac di van ti€p tuc ting U, .. D6 1a cidng
do dong bao hoa I,.

+Khi U, gidm dén mot gid tri U, = U, < 0 thi cidng d6 dong quang dién bang 0,
tiic la khong c6 moét electron nao dén digc anode, khi d6 U, goi la hi¢u dién thé ham.

Cudng do dong quang dién bao hoa phu thudc vao céng sudt clia ngudn sang. Cong
sudt clia nguon sang cang l6n thi dong quang dién bao hoa cang lén va ngugc lai.

@ HD (trang 60 SGK):

1. Gi6i han quang dién A clia chat nhay quang Sb - Ce ndm trong khodng A, <A <A,

2. Hai dudng ddc trung von - ampe (ing véi hai truong hgp khdc nhau ctia cuong do
btic xa dién tir kich thich c¢6 hinh dang gi6ng nhau cling bt ddu tif U, tuy nhién dong quang
dién bao hoa clia hai duong ddc trung la khdc nhau. Nhan thdy cudng do bic xa cang cao
thi dudng dic trung von - ampe c6 dong bao hoa cang 16n va nguoc lai.

3. X4c dinh U, v6i cac budc séng khao sét tit Bang 9.2.

- D6i v6i dnh sdng luc: U, =0,5 V.

- D6i v6i énh sing lam: U, = 0,8 V.

4. X4c dinh dong quang dién bao hoa Gng véi hai triudng hgp ctia cuong do bic xa:

~ Anhsingluc: I, =49 pA; 1 = 6,3 pA.

bh2

~ Anh sénglam: I, = 11,8 pA; I, = 17,3 pA.

bh2

VE GOI'Y KIEMTRA, DANH GIA

GV c6 thé sti dung cic cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gid HS, st dung muc
“Em c6 thé” lam nhiém vu hoc tap cho HS.
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BAI 10. LUGNG TINH SONG HAT (2 tiét)

K MUCTIEU

Huiéng dan dé HS:
— Néu dugc giao thoa va nhiéu xa 1a bang ching cho tinh chit séng ctia biic xa dién tii.

- Mo té (hodc gidi thich) dugc tinh chit song clia electron bing hién tugng nhiéu xa
electron.

- Véan dung dugc cong thic budc séng de Broglie: A = b 6 p 1a dong lugng ctia hat.
P
¥ CHUAN B|

- Dung cu dé€ gi6i thiéu cac hinh v&, hinh anh trong bai nhu:

+ St dung tranh, anh, hinh vé.

+ St dung cdc phuong tién thiét bi d€ chiéu 1én man anh.

+ Hinh dnh, video, thiét bi mo6 phéng thi nghiém hién tugng nhiéu xa dnh sing va
nhiéu xa electron.

IIE THONG TIN BG SUNG

Ludng tinh séng hat 1a n6i dung méi dua vao chuong trinh Vit li ndm 2018. Thé hién
10 cho tinh chdt song clia biic xa dién tU, tinh chét séng ciia mot vat 1a hién tugng nhiéu xa,
giao thoa. Thi nghiém quan st nhiéu xa ctia electron chinh la cin cti xdc dang cho tinh chdt
séng ctia chum hat electron.

Can chad y ring, véi buéc séng qué 16n hodc qua nhé sé khéng thé quan sat dugc hién
tugng giao thoa hay nhiéu xa, khi d6 tinh chit séng c6 thé bi bo qua. Vi vy khi quan sat vat
chuyén dong, tuy thudc vao budc séng de Broglie ctia né sé cho ta danh gid v€ ludng tinh
song hat ctia vat chét nay. Trong thi nghiém nhiéu xa electron, ngudi ta phai ting t6c chtim
electron trong dién trudng dé€ cac hat electron cé buéc séng de Broglie phtt hgp méi c6 thé
quan sat tinh chat séng ctia chtim electron.

IVE GOIY TG CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHGI DPONG

@ Thong qua viéc goi nhé lai kién thiic da hoc vé ludng tinh séng hat clia dnh sing 6
bai trudc dé€ néu cau hoi khién HS suy nghi vé van dé ctia bai hoc.

@ Ngoai ra, GV c¢6 th€ diing thém kénh hinh hodc video lam cho hoat dong khai
dong tré nén hép dan c6 kha ning 16i cuén HS tip trung cao nhit vao bai gidng va néu cau
héi: Anh sdng c6 ludng tinh s6ng hat. Liéu cdc hat vat chdt quanh ta c6 t6n tai tinh chét
séng khong?
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Hoat dong 2. TIM HIEU VE BANG CHUNG CHO TiNH CHAT VE SONG
CUA BUC XA PIEN TU

@ GV cho HS nhé lai vé su giao thoa ctia séng dién tii da hoc tt 16p 11. GV can cho
HS quan sit hinh anh hodc video thi nghiém nhiéu xa anh sang d€ gidi thiéu hién tugng
nhiéu xa. Thong qua quan sat Hinh 10.1 va 10.2 SGK, thdo luén theo ggi y ctia GV, HS sé giai
thich dugc bang chiing ctia tinh chét vé séng ctia biic xa dién tti.

@ GV c6 thé t6 chic cho HS hoat dong nhém thdo ludn dé€ giai thich dugc bang
chiing vé tinh chat s6ng clia biic xa dién ti.

— Giao thoa la hién tugng ddc trung ctia hai séng két hop, qua do chiing ta quan sit
dugc cic vi tri cong hudng ctia dao dong soéng. Day la bang chiing cho thdy bic xa dién tu
c6 tinh chét séng.

— Nhiéu xa ciing 1a mét bang chiing nita cho théy tinh chét séng ctia biic xa dién tii. Khi
anh sdng truyén t6i 16 O, dao dong dién tu tai O tiép tuc truyén di dudi dang c6 tam phat
séng tai O nén sé c6 sy sai léch so v6i phuong truyén thing SO trong Hinh 10.1 SGK. Tai
mép 16 tron lac nay xudt hién cdc ngudn phat song két hop nén chiing ta sé quan sat thiy anh
giao thoa trén man hdng sdng nhu Hinh 10.2 SGK.

Hoat déng 3. TIM HIEU GIA THUYET DE BROGLIE HAY LUGNG TINH SONG HAT

@ Thong qua kién thiic da hoc vé ludng tinh séng hat ctia dnh sing (theo thuyét
lugng tti, dnh sdng 14 chum hat photon) két hgp tim hiéu thong tin va ggi y ctia GV, HS sé
nam dugc nhén dinh ctia de Broglie vé tinh chét séng ctia electron.

Louis de Broglie da dua ra nhan dinh vé ban chét song ctia electron nim 1924. Ong cho
rang cdc electron chuyén dong trong khong gian cé tinh chdt séng. Mot electron c6 vectd xung
lugng p = mv sé cé budce séng A bang:

A=— (10.1)
P

O day h la hing s6 Planck h= 6,626.10° (.s), ciing la hing s6 xudt hién trong phuiong

trinh ndng lugng ctia photon E = hf.

@ GV ¢6 thé t6 chic cho HS hoat dong nhém thdo luan céc noi dung trong SGK,
GV huéng dan HS van dung cong thiic 10.1 d€ tinh budc séng ctia de Broglie clia mot vat.

@ GV huéng dan HS doc SGK, tim hiéu dé ndm dugc gia thiét de Broglie hay luéng
tinh séng hat: De Broglie cho rdng tuong tu nhu electron, moi hat vat chit déu c6 tinh chat
song, ttic 1a chiing luon c6 ludng tinh s6ng hat. Budc soéng ctia cac hat vat chat dugc xac dinh
theo cong thic (10.1).

@ GV ¢6 thé t6 chiic cho HS hoat dong nhém thdo ludn cdc néi dung trong SGK,
GV huéng dan HS vin dung cong thiic budc song ctia de Broglie trong hoat dong.
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HD (trang 56 SGK):

1. Ap dung cong thidc tinh budc séng ctia de Broglie cho chiim electron ta tinh dugc
budc song ctlia chiing:

A, =——~2,91.10 *(m)

¢ -
|meVe

2. Dya theo cong thtic tinh buéc séng ctia de Broglie: A = — = o
Bl [m9]

Theo cong thic buéc soéng ctia de Broglie nhan thdy budc soéng ctia cdc hat vat chat ti1é
nghich véi khéi lugng ctia ching. Vi vay cdc vat cé cling toc do thi khdi lugng cang l6n sé
c6 budc song de Broglie cang nhd.

Hoat déng 4. TIM HIEU VE HIEN TUONG NHIEU XA ELECTRON

@ Thong qua quan st Hinh 10.4 SGK, c6 thé két hop véi video thi nghiém va goi y
ctia GV. HS ndm dugc thi nghiém nhiéu xa ctia Davisson — Germer.

@ GV dinh huéng cho HS tim hiéu dugc thi nghiém nhiéu xa ctia Davission - Germer.
Ngoai ra GV ciing c6 thé€ gi6i thiéu thém thi nghiém nhiéu xa electron ctia Thomson va thi
nghiém nhiéu xa trong 6ng nhiéu xa electron.

@ Thong qua céc bai tdp vi du, HS van dung dugc cong thic de Broglie (10.1) d€ tinh
dugc bude song A ctia cac vat chuyén dong. Tu dé c6 thé so sanh, danh gid vé tinh chat séng
ctia chiing.

@ GV 6 chitic cho HS giai bai tap vi du theo cidc budc nhu trinh bay trong SGK.
GV ¢6 thé chudn bi phiéu hoc tap dé HS tu tim toi, tranh phu thudc vao 16i gidi trong SGK.

GV can cha y viéc yéu cau HS so sanh danh gid v€ budc séng va két luan vé tinh chat
séng ctia mot vat chuyén dong nhu hoat dong trong SGK.

HD (trang 58 SGK): Ta c6 v = 72 km/h = 20 m/s.

Ap dung cong thiic (10.1) tinh budc song ctia de Broglie ctia con bdo khi chay véi téc
d6 20 m/s:
N _h 6,626-107
mv 50-20

Két qua thu dugc cho thdy budc song ctia de Broglie ctia con bdo v6 cling nho so véi
budc séng clia chim electron tinh dugc trong bai tdp vi du. Vi vdy ching ta gan nhu khong
quan sat dugc tinh chét séng ctia con bdo dang chay.

=6,626-10"" m

V? GOIY KIEMTRA, DANH GIA

GV c6 thé sti dung cdc cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gid HS, st dung muc
“Em c6 thé€” lam nhiém vy hoc tap cho HS.
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Bai 11. QUANG PHO VACH CUA NGUYEN TU (3 tiét)

IT MUCTIEU
Huéng dan dé HS:
— M6 ta dugc su tdn tai ctia cdc mtic nang lugng dling clia nguyén td.
— Giai thich dugc sy tao thanh vach quang phé.
- So sanh dugc quang phé phat xa va quang phé vach héap thu.
- Van dung dugc biéu thic chuyén mic ning luong: hf =E - E..

¥ CHUAN B
— Dung cu dé gi6i thiéu cdc hinh v&é, hinh dnh trong bai nhu:
+ Stt dung tranh, anh, hinh vé.

+ Sti dung cdc phuong tién thiét bi dé chiéu lén man anh hodc két hop véi cac video TN
hién tuong tan sac.

II,?X THONG TIN BO SUNG

Quang phé vach ctia nguyén tti 13 hién tugng quan sat dugc va la co s6 cho sy ra doictia
thuyét luong tti. Hién tuong nay chi gidi thich dugc trén co sé thuyét lugng tli va coi nguyén
tt chi ton tai trong cdc trang thai diing.

Chua y rang, trong gidi thich nay, cdc nguyén td, phan ti hdp thu hay phat xa photon
la thay d6i mdc ndng lugng ctia nguyén tti, phan td. Khi nguyén td, phan tt thay d6i mtic
ndng lugng sé tuong ding véi viéc mot hodc vai electron ctia né thay déi miic nang liuong
tham chi c6 thé dan dén su dich chuyén electron tii viing nidng liigng nay sang viing ning
lugng khéc.

Céc mic ndng lugng ctia mot nguyén tdi, phan t don 1é (nhu trong chét khi) sé rdi rac
cach xa nhau nén dé phan biét, quan sat. Cic nguyén ti, phan ti lién két chit véi nhau (nhu
trong chat rin, chit long) sé c6 nhiéu mic nang lugng sit nhau hon dan t6i quan sét quang
pho vach clia chiing sé thdy nhiing ddm vach.

IYK GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHGI DONG

@ GV c6 th€ cho HS quan sat hinh anh cau vong bay sic dé néu van dé€ bai hoc.
Thong qua viéc quan sat biic xa ctia Mdt Troi, clia béng den,... d€ néu cau hoi tao van dé cho
HS suy nghi tap trung vao bai hoc.

@ Ngoai ra, GV ¢6 thé dung thém video lam cho hoat dong khéi dong tré nén hép
dan c6 kha ning 16i cuén HS tip trung cao nhat vao bai gidng va néu cau héi: Sau con mua
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vao nhiting bu6i chiéu muia he, khi dnh nang mdt tréi xudt hién, ching ta ¢ thé€ quan sat thay
cau vong v6i bdy mau: do, cam, vang, luc, lam, cham, tim. Tai sao btic xa ctia Mdt Troi lai tao
ra dugc bay sic cau vong nhu vay? Biic xa clia cac vat khac ¢é tach ra dugc thanh cidc mau
sac nhu clia cdu vong hay khong?

Hoat dong 2. TIM HIEU QUANG PHO

@ — Théng qua quan sat Hinh 11.1 va 11.2 SGK va goi y ctia GV, HS sé biét cach thi
nghiém tao ra quang pho, néu dugc khai niém quang phoé la hinh anh gébm nhiing dai mau
dugc tao nén khi chiéu chiim sdng bi tdn sac khi lén mot man chan sang.

— Thoéng qua gidi thiéu clia SGK, quan sat Hinh 11.3 SGK va goi y ctia GV, HS sé ndm
dugc khai niém quang phé phat xa gdbm quang phd lién tuc va quang phd vach phét xa.

@ — GV cho HS quan sdt Hinh 11.1, 11.2 SGK hodc cho HS lam thi nghiém hay quan
sat thi nghiém mé phong, GV dinh huéng cho HS biét cach thi nghiém tao quang phd, tim
hiéu khéi niém quang phé va t6 chic cho HS trd 16i cau héi SGK.

— GV cho HS quan sit Hinh 11.3 SGK hodc cho HS lam thi nghiém hay quan sét thi
nghiém mé phdéng, GV dinh huéng dé HS nam dugc dugc khai niém quang phé phdt xa
gdm quang phé lién tuc va quang phé vach phét xa. Phan biét dugc su khac nhau ctia hai loai
quang phé nay ciing nhu c6 thé€ nhén biét dugc ching.

@ CH (trang 59 SGK): Cdc mau trén man chan theo tha ty tif trén xudéng: do, da cam,
vang, luc, lam, cham, tim.

Hoat déng 3. TIM HIEU VE TRANG THAI DUNG CUA NGUYEN TU

@ Thong qua quan sat Hinh 11.4 SGK, GV goi y va t6 chtic cho HS théo luan céc
ndi dung trong SGK, dé HS biét dugc trang théi dling ctia nguyén tii va cic mdc nang lugng:
Nguyén tii chi ton tai trong mot so trang thdi cé ndng lugng xdc dinh goi la trang thdi diing.

@ GV cho HS quan sat Hinh 11.4 SGK va t6 chtic cho HS hoat dong nhém thdo luan
ndi dung trong SGK va trién khai hoat dong hoc tap.

HD (trang 60 SGK): Sti dung cong thic chuyén d6i don vi: 1 eV = 1,6.10" ],
ta doi dugc cdc muc ndng lugng clia electron trong nguyén t hydrogen:

-13,6e V~-2,18.10"];-3,4e V~-0,54.10"J; -1,5e V ~ -0,24.10"* J;

-0,87 e V~-0,14.10"*]; -0,56 e V ~ -0,09.10 " J; -0,37 e V = -0,06.10"* ].
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Hoat déng 4. TIM HIEU VE CO CHE HAP THU
VA BUC XA NANG LUGNG CUA NGUYEN TU

@ Thong qua goi y cia GV, HS nam dugc kién thic co ché hdp thu va bic xa ning

lugng ctia nguyén ti:
@ GV dinh huéng cho HS tim hiéu v€ co ché hdp thu va btic xa nang luong clia
nguyén td, tti d6 thdo luan dé trd 16i cdu héi trong SGK.

CH (trang 61 SGK):

Dua vao Hinh 11.4 SGK nhén thay khi nguyén ti hydrogen & trang thai co ban (véi
mc ndng lugng ctlia electron bing -2,18.10 * J) hap thu photon véi buéc séng 16n nhat
(hay mtc ning lugng nhé nhat) thi nguyén tt chuyén 1én miic ning lugng lién ké trang
thdi co ban (mdc ndng lugng -0,54.10'* J). Lic nay nguyén td can nhan mot lugng ning
lugng bang:

E=(-0,54.10"%) - (2,18.10"%) = 1,64.10"*]
Van dung cong thtic (9.1) SGK, ta tinh dugc buéc séng ctia photon bi hap thu:
E=hf=£:k=ﬁzl,2l.10’7 m
A E
Hoat dong 5. TIM HIEU VE QUANG PHO VACH PHAT XA

@ Thong qua goi y cia GV va thao luan noi dung trong SGK dé HS dua ra khéi niém
quang phé vach phét xa 1a quang ph6 gdbm mét hé thong nhiing vach sing mau riéng ré dugc
ngdn cach v6i nhau béi nhiing khodng téi.

@ GV t6 chiic hoat dong nhom cho HS thdo ludn cdc ndi dung trong SGK va trién
khai hoat dong hoc tap.

@ HD (trang 61 SGK): Khi nguyén t{i & trang thdi kich thich né sé cé xu huéng biic
xa d€ tro vé trang thai co ban. Blic xa do nguyén t nay phat ra sé c6 budc séng xac dinh do
nguyén td chi ton tai trong nhiing trang thai dling. Chinh vi vy ta quan sat dugc hinh anh
quang phé vach phdt xa gobm mat s6 vach mau nam trén khodng t6i. Cdc vach mau nay 1a do
cdc sO nguyén tii 6 cdc trang thdi kich thich khdc nhau khi chuyén vé cdc trang thdi c6 ning
lugng thap hon da bic xa ra cdc photon ¢6 budc séng tuong ting.

Hoat dong 6. TIM HIEU VE QUANG PHO VACH HAP THU

@ Thong qua quan sat Hinh 11.5 SGK va goi y ctia GV, HS sé biét dugc khdi niém
quang pho vach hap thu gém céc vach t6i trén nén quang phoé lién tuc clia 4nh sdng tring.
Tt d6 so sanh dugc quang phé vach hap thu va quang pho vach phat xa.

@ GV c6 thé cho HS quan sat Hinh 11.5 SGK, thao ludn d€ trd 16i cdu héi trong hoat
dong hoc tap.
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HD (trang 62 SGK):

1. Quang phé vach phét xa gom nh{ing vach mau trén nén téi con quang phé vach hip
thu gdbm nhiing vach téi trén nén quang phd lién tuc clia dnh sdng trang. Ngoai ra trong
Hinh 11.5 SGK con thdy r6 sy trung khép nhau vé vi tri clia cdc vach.

2. C6 su trung khép vi tri cdc vach trong Hinh 11.5 a va 11.5b SGK 1a do nguyén ti
hydrogen cé thé hdp thu nhiing photon véi budc séng A nao thi khi biic xa né ciing c6 thé
phét ra nhiing photon c6 buéc séng A ding nhu vdy. Cac vach trong quang phé tuong ting
v6i mau sic ctia cic photon ndi trén.

3. Nguyén tif chuyén tif trang théi diing c6 nang lugng E_ sang trang thdi diing c6
nang ligng E_nho hon thi nguyén t phat xa mdt photon c6 ndng lugng diing bang hié¢u
E -E_=hf

Ngugc lai néu nguyén tii dang & trang théi diing c6 ndng lugng thdp E_ ma hdp thy mot
photon c6 ning lugng hf ding bang hiéu E_- E_ thi n6 chuyén sang trang théi dling c6 ning
lugng E_16n hon. Ta thdy photon bi nguyén tt hdp thu hay biic xa dan t6i thay d6i miic nang
lugng gitia hai miic E_va E_sé c6 cling mt tdn s6 f hay cling mot budc séng A.

Do d6 nguyén ti c6 thé hap thu nhiing photon véi buidc séng A nao thi khi biic xa n6
ciing c6 thé phat ra nhiing photon cé buéc séng A diing nhu vay

@ Thong qua bai tap vi du, quan st Hinh 11.6 va 11.7 SGK, HS sé biét dugc phuong
phédp xdc dinh thanh phan chét khi ¢6 trong khi quyén Mit Tréi khi nghién ctiu quang phé
phét xa ctia no6.

GV c¢6 thé cho HS tim hiéu bai tap vi dy, quan sat Hinh 11.6 va 11.7 SGK, thao
luan dé trd 16i cau hoi.

CH (trang 63 SGK):
hc

a) Ning luong ctia photon bi hdp thu bang E =hf = - = 3,37.107 T,

b) Tti Hinh 11.7 SGK, ta c6 thé thdy khi nguyén tit helium hap thu mét photon c6 nang
lugng E ~ 3,4.10 " J (E = E, - E ) thi nguyén td helium c6 thé chuyén tli miic ning lugng
(E,=-3,63eV~-5,8.10"]) lén mdc ndng lugng (E, = -1,5 eV ~ - 2,4.10"°]). Vi vay trong
quang phé vach hdp thu clia nguyén td helium c6 vach t6i ting v6i buée séng ¢ 590 nm.
bay 1a co s& dé xdc dinh rang trong khi quyén Mat Trdi ¢é nguyén t6 helium.

V& GOIY KIEMTRA, DANH GIA

GV c6 thé sti dung cdc cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gid HS, st dung muc
“Em c6 thé€” lam nhiém vy hoc tap cho HS.
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BAI 12. VUNG NANG LUGNG CUA TINH THE CHAT RAN (3 tiét)

k MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

Biét dugc sy khdc nhau gifia cdc miic ning lugng dugc phép ctia dién tli trong nguyén
tt c6 lap va trong tinh thé€ chat rdn, ti d6 hi€u dugc li thuyét viing ndng ctia tinh thé chat ran
va van dung li thuyét nay d€ giai thich tinh chit quang, dién ctia tinh thé chit ran va mot s6
loai linh kién dugc ché tao tii tinh thé chit ran.

Ik CHUAN B|

Dung cy, linh kién d€ lam thi nghiém nhu: quang dién tr&, nhiét dién tr&, day dién tr&
(bang kim loai), tdm silic, nguon sing, nguodn nhiét dong hoé van nang,...

I? THONG TIN BO SUNG

« Biéu dién viing ning lugng cta tinh thé chit ran

Trong tinh th€ chdt rdn cdc muc ndng lugng dugc phép ton tai ctia electron dugc phan
bé rat sat nhau theo tling viing (vliing diugc phép) nhu dugc mo ta trong Hinh 12.1b SGK.
Gitia cac ving dugc phép 1a cdc ving ma nang lugng ctia electron khoéng ton tai. D€ mé ta sy
phéan bo ctia electron theo nang lugng, trong tinh thé chdt rin ngudi ta thudng diing so do6
ving ning lugng nhu dugc minh hoa trong Hinh 12.1. Truc thing ddng véi miii tén hudng
1én trén biéu dién d6 l6n ctia ndng lugng. Céc trang thai nidng lugng dugc phép dugce gidi
han béi cdc hinh chit nhat. Phan t6 mau trong hinh chii nhat la cic mic néng lugng da bi
electron chiém ché.

— Viing ning lugng con nhiéu mic ning lugng trong dugc goi 1a viing dan.

- Vling néng ligng cao nhét bi electron chiém hoan toan dugc goi la viing hod tri.

- Vling néng ligng nam gitia cc viing dugc phép dugc goi la viing cam.
A

«— Vung dan

<+ Ving c¢dm

Hinh 12.1. Gidn d0 ndng lugng ciia tinh thé chdt ran

Ning lugng
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« Phén loai tinh thé chit ran theo li thuyét viing ning lugng

A & A

o
—

Nang lugng
Ning lugng
Nang lugng

a) Kim loai b) Ban dan ¢) Dién méi

Hinh 12.2. Gidn d6 nang lugng ciia kim logi, ban dan va dién moi

Kim loai la vét liéu trong dé electron tu do chinh la céc electron hod tri. Theo li thuyét
viing nang lugng thi viing hod tri ctia kim loai phtt mét phan viing dan hay néi cach khdc cdc
electron hod tri chiém mét phan viing dan. Cling c6 thé hiéu 13 d6i véi kim loai khodng cach
gitia ving hod tri va viing dan gan nhit ctia n6 bang 0 (Hinh 12.2a). Do ving dan ¢6 nhiéu
electron va c6 nhiéu mic ning lugng tréng cho nén electron dé dang di chuyén ty do trong
kim loai. M6i mét nguyén tii trong kim loai déu c6 thé cung cip electron ty do nén mat do
electron tu do trong kim loai rat I6n. Chinh vi véy, kim loai dan dién rét tét.

Béan dan la vat liéu ma electron chiém ddy viing hod tri trong khi viing dan dé tréng
hoan toan (Hinh 12.2b). Trong trudng hgp nay, ban dan muén c6 hat mang dién tu do thi
cic electron ¢ ving hod tri phai dugc chuyén lén viing dan. Céc electron chi c6 thé chuyén
1én viing dan khi n6 nhan ning lugng l6n hon hodc bing ning lugng ving cdm. C6 thé cung
cdp nang lugng cho cédc electron hod tri bang nhiét do, anh sdng hodc dién trudng manh,...
Khi electron & vung hod tri nhan da nang luong, né sé chuyén lén ving dan dé€ thanh
electron tu do dong théi dé€ lai mot mic nang lugng trong & viing hoa tri. Cac electron trong
ving hod tri c6 thé dich chuyén dén vi tri ¢6 ndng lugng tréng dé. Qud trinh dich chuyén
nay lai dé€ lai mdt mic ndng lugng trong & vi tri ma né viia chuyén di dé€ tao diéu kién cho
céc electron hoéa tri khac dén chiém ché. Cii nhu viy, cac dong electron trong viing hod tri
lién tuc 18p ché trong ctia electron viia chuyén di. Qua trinh nay tuong duong véi su dich

chuyén ctia mét dién tich duong theo chiéu ngugc lai. Ta goi dién tich duong 4y la 16 trong.
Nhu véy, khi ban dan & trang thai kich thich n6 sé c6 hai loai hat mang dién ty do la 16 trong
va electron (dugc goi chung 13 hat dan). Tuy nhién, chi mot s6 nguyén tt trong chit ban dan
nhéin dugc ning lugng d€ chuyén electron & viing hod trj clia né lén viing dan do d6 mat do
hat dan ctia ban dan kém hon so v6i mat d6 hat dan ctia kim loai. Chinh vi vy, d6 dan dién
clia bdn dan kém hon d¢ dan dién ctia kim loai.
Ngoai kim loai va ban dan ra, dién méi la vat liéu c6 gidn d6 nang lugng gidng véi gian
d6 nédng lugng clia ban dan (Hinh 12.2¢). Tuy nhién, bé rong viing cdm ctia dién moi 16n
hon réit nhiéu nén rit khé dé€ dua cic electron hod tri lén ving dan d€ tham gia dan dién.

Chinh vi véy, dién méi khoéng dan dién.
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GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1. KHGI DONG

@ Thong qua hai thi nghiém don gian dot néng soi day dong va dot néng tim silic dé
phét hién vin dé 1a sgi ddy dong dan dién kém di con tdm silic lai dan dién t6t hon va néu
cau hoi vao vin dé cta bai hoc.

@ GV tién hanh thi nghiém don gidn nhu trong Hinh 12.3. Thi nghiém gém mach
dién c6 ampe ké mic noi ti€p véi mot day dién tré (Hinh 12.3 a) va ampe ké mac noi tiép
v6i mét tam silic (Hinh 12.3b). Dling dén c¢6n hodc bat Itia lam néng s¢i day dién tré va tdim
silic va yéu cau HS quan sét s6 chi clia ampe ké.

Tt thi nghiém phai dua ra dugc nhén xét:

V6i sgi day dién trd: nhiét d6 ting thi dong dién trong mach gidm ching t6 d6 dan ctia
soi day dién tro gidm.

V6i tim silic: nhiét d6 ting thi dong dién trong mach dién ting ching t6 d6 dan dién
ctia tam silic tdng.

Vay tai sao cung chiu tdc dung nhiét, c6 nhiing vit dan dién t6t hon nhung c6 nhiing
vét lai dan dién kém di. D€ gidi thich dugc hién tugng nay chung ta cAn phai c6 mot i thuyét
méi d6 la li thuyét viing ndng lugng.
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a) Bong dén mac noi tiép v6i sgi day dién tré b)) Bong dén mdc ndi tiép voi tdm silic

Hinh 12.3. S0 do thi nghiém chiing minh sy thay doi do dan dién cta vat liéu
dudi tdc dung ciia nhiét do

@ Néu khong c6 diéu kién lam thi nghiém thuc t€ thi c6 thé tim nhing hinh anh,
video vé€ nhiing thi nghiém tuong tu.
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Hoat déng 2. XAY DUNG KHAI NIEM VUNG NANG LUONG

St dung so d6 mdc ndng lugng trong nguyén tt ¢6 ldp va viing ning luong cta
tinh thé€ chit ran d€ xay dung khai niém vung ning lugng.

@ - GV mo ta so d6 miic ning lugng trong nguyén ti c6 14p va nhin manh méi mot
muc ndng lugng chi dugc phép ton tai khong qua mdt s6 lugng electron xac dinh.

- GV dit tinh huéng: Néu nguyén ti lién két v6i nguyén ti khac dé€ thanh phén td thi
s0 lugng electron cho mdi muic ning lugng sé ting 1én hay gidm di?

— GV 16 chic cho HS thao luan d€ dua ra cdu tra 16i: s6 lugng electron sé ting lén.

— Trén co s6 d6, GV dua ra nhdn xét: s6 lugng electron cho mdi mtic ting lén trong khi
mobi miic chi duge phép c6 mét s6 hitu han cac electron. Nhu viy dé€ phan tii ton tai thi can
phai ¢6 thém mic ning lugng dugc phép nita. Mic ndng lugng nay xuit hién sit véi mtic
ndng lugng ctia nguyén ta c6 lap ban dau.

— Tt nhédn xét & trén, GV dua thém tinh huéng: Néu c6 rat nhiéu nguyén ti lién két véi
nhau tao thanh mang tinh thé thi cdc mtic nang lugng dugc phép sé dugc phan bé nhu thé nao?

— GV dinh huéng cho HS thdo ludn d€ dua ra két luan: Phai c6 thém rat nhiéu mdc
ndng lugng sat nhau d€ cho nhiéu electron c6 thé ton tai.

— Tt nhiing két qua ctia viéc thdo luan trén GV dua ra két luan: Thay vi ton tai cic miic
ndng lugng dugc phép nhu trong nguyén tt riéng biét, trong tinh thé& chit rin ton tai nhiing
dai cdc mdc ndng lugng dugc phép. Ta goi ddi ndng ligng nay la viing ndng lugng.

Tt két ludn nay GV dua ra khai niém ving ndng lugng va céch biéu dién viing ning
lugng dong théi nhdn manh rang viing ndng lugng chi xudt hién trong tinh thé chat ran cha
khong c6 trong chat khi hay nguyén tt ¢ lap.

CH (trang 64 SGK): Trong nguyén tt ¢6 lap ndng lugng ctia electron dugc phan b6
theo tiing mic ning lugng cich biét trong khi trong tinh thé chat ran cdc miic ning lugng
dugc phan bo thanh tting dai ning lugng, moi ddi gom nhiéu mic nang lugng rit sit nhau.

HD (trang 65 SGK): Nhiing vi tri trong 6 chd nhét t6 mau xanh (viing dugc phép) 1a
nhiing vi tri ma céc electron dugc phép ton tai. Khoang cach gifia cdc viing té6 mau xanh
(viing cdm) la nhiing vi tri ma electron khong dugc phép ton tai.

Hoat dong 3. THAO LUAN VE TINH DAN DPIEN CUA VAT DAN

@ Sti dung li thuyét viing nang lugng, so d6 viing nang lugng ctia kim loai va ban dan
két hgp véi nhiing kién thdc von cé clia HS vé diéu kién dé€ c6 dong dién lam co s6 dé€ thao
luén vé€ anh hudng ctia nhiét d6 1én tinh dan dién ctia kim loai va ban dan.
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@ 1. Thao luin vé tinh dan dién ctia vat dan

— GV nhic lai khai niém dong dién va diéu kién d€ c6 dong dién dong thoi ddat cau hoi
cho HS thao luén vé ddc diém chia vit dan c6 tinh dan dién t6t.

GV dinh huéng cho HS thao luan d€ dua dén nhén dinh: Vit din muoén dan dién tét thi
ching phai c6 mét do cac hat mang dién tu do cao va cdc hat mang dién tu do it bi cin tr&
khi chuyén dong duéi tdc dung ctia dién trudng.

- GV gidi thiéu va mé ta ngdn gon ciu tao ctia tinh thé chat ran trong dé6 nhan manh
& cac nat mang 13 cac ion hodc nguyén ti. Ching chi dao dong quanh vi tri can bing ma
khong chuyén dong tu do, nhiét dd cang cao thi chiing dao dong cang manh. Dao dong ctia
nGt mang sé can tré su di chuyén ctia cac hat mang dién tu do.

2. Thao luin vé tinh dan dién ctia kim loai va ban dan

— GV 6 chiic cho HS thdo luén va trinh bay nhiing hi€u biét ctia minh v€ kim loai va
ban dan.

- Trén co s& nhiing hi€u biét ctia HS, GV cung cdp thém nhiing théng tin v€ hai loai vat
liéu noi trén trong d6 nhan manh kim loai la vat liéu c6 tinh dan dién rat t6t, d6 dan ctia né
gidm khinhiét d6 ting. Trai lai, bdn dan la vat liéu c6 tinh dan dién kém, d6 dan ctia né ting
khi nhiét d¢ ting. Ca hai vat liéu nay thuong cé cdu tric dang tinh thé.

3. Tim hiéu s¢ d6 viing ning lugng ctia kim loai va ban dan

GV mo ta so d6 viing ning lugng clia kim loai va ban dan (Hinh 12.3 SGK) trong d6
nh4n manh cédc diém sau:

— Viing dén la ving tréng hoan toan hodc bi electron chiém mét phén.

— Céc electron khi nam & viing dan sé 1a céc electron tu do.

— O trang thdi co ban, viing din ctia kim loai chiia sin electron td do trong khi viing
dan ctia ban dan d€ trong.

- Ving cdm ctia kim loai dugc xem nhu bing 0 (khong c6 ving cdm) trong khi viing
cdm ctia ban dan rat hep.

4. Giai thich anh hudng ctia nhiét d6 1én tinh dan dién ctia kim loai va ban dan

— GV t6 chiic cho HS sii dung so d6 viing ning lugng clia kim loai va ban dan HS thao
luan d€ dua ra du dodn vé tinh dan dién ctia kim loai va ban dan.

- Trén co s6 d6, GV dua ra nhan xét:

+ Kim loai ¢6 sin electron & viing dan nén kim loai dan dién tét.

+ Ban dan khong ¢ sin electron trén viing dan nén ban dan dan dién kém.

- GV dat cau hoi:

+ Khi nhiét d¢ ting 1én thi cic nGt mang ctia kim loai va ban dan sé dao dong thé nao?
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+ Khi nhiét d6 ting lén thi s6 lugng céc electron tu do ctia kim loai va ban dan sé thay
doi thé nao?

- GV t6 chic cho HS thao ludn dé dua ra cdc phuong an tra 1oi.

- GV dua ra phan tich tting phuong dn tra 16i ciia HS va dua nhan xét:

+ Nhiét d6 ting sé lam cac nat mang dao dong manh hon dan dén ting tin suét va
cham gitia cdc nt mang véi cac hat mang dién tu do lam can tré dong dién

+ Nhiét do ting sé cung cdp nédng ligng cho electron, hé qua la:

V6i kim logi: S6 lugng electron trén viing dan khong ting vi viing dugc phép nam duéi
ving dan kha l6n. Nang lugng nhiét khong dt d€ dua né 1én viing dan. Nhu vy nhiét do
tang sé chi c6 cdc yéu t6 lam can trd su di chuyén clia cc electron tu do nén d6 dan ctia kim
loai sé giam.

VGi ban dan: Vi bé rong ving cdm hep nén khi nhan dugc ning lugng nhiét thi cic
electron dé dang chuyén lén viing dan nén s6 lugng electron trén ving dan ting dong thai
dé lai mot vi tri khuyét electron trong viing hod tri. Cac electron & cdc vi tri lan can c6 thé
di chuyén dén vi tri khuyét nay dong thoi dé lai vi tri khuyét electron méi. Qud trinh l4p
“ché trong” nay tuong tu nhu chuyén dong ctia mot hat mang dién duong c6 dién tich bing
dién tich cta electron va dugc goi 1a 16 trong. Nhu véy, khi nhiét d6 ting s6 lugng cic hat
mang dién ty do ting. Nhiét d¢ ting ciing lam cho dao dong nit mang tdng lam can trd sy
di chuyén ctia cc electron ty do. Tuy nhién, thuc t€ da chiing t6 ring sy ting do dan dién do
tang mat do cdc hat mang dién tu do chiém uu thé hon nén xét mot cach téng thé thi nhiét
d6 ting sé lam d6 dan dién clia ban dan ting.

@ Chung ta chi xét hién tugng trong viing nhiét do khéng qua cao. Néu nhiét do qua
cao, ciu trdc tinh thé bi pha v& thi cdc hién tugng trén khong con ding nia.

HD (trang 65 SGK): Nguyén nhan lam thay d6i dién trd trong kim loai va ban dan
khi nhiét d6 ctia chiing thay doi:

Nhiét do ctia kim loai ting sé lam dao dong clia cic ion trén nit mang dao dong manh
1én, ting co hoi va cham véi cdc electron tu do. Két qua la cac electron tu do khoé di chuyén
hon nén da lam dién tr& ctia kim loai ting.

Nhiét d6 ctia ban dan ting sé lam ting n6ng dé hat dan lam cho dién tré cta ban dan
gidm. Nhiét d¢ ting ciing lam dao dong ctia nat mang ting lén, can tré su chuyén dong clia
cac electron ty do. Tuy nhién, sy gidm dién tré do ting mét d6 hat dan chiém wu thé hon nén
xét mot cdc tong thé thi nhiét d6 ting van lam dién tré clia ban dan giam.
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Hoat déng 4. GIAI THICH SU THAY D61 PIEN TRG CUA PIEN TRG QUANG
PHU THUOC VAO CUONG DO SANG
@ Sti dung 6m ké d€ do dién trd clia dién tré quang, dong thoi theo doéi s6 chi clia
om ké khi dién tré quang dugce chiéu sing va khéng dugc chiéu sing; nguon sdng & gan va
nguon sang & xa. Tt d6 dua ra nhan xét vé moi quan hé gitia dién tré ctia dién tré quang véi
cuong do sang.

@ - GV mo td cdu tao clia dién tré quang trong dé nhan manh dién tr& quang dugc
ciu tao ti moét 16p mang mong ban dan, khi dugc chiéu sang thi cac electron & viing hod tri
ciing c¢6 thé nhan dugc ning lugng da 16n d€ chuyén 1én ving dan.

— GV t6 chic cho HS thao ludn d€ gidi thich sy thay d6i dién tré clia dién tré quang khi
¢6 anh sang chiéu vao.
@ — Trén co s6 d6 GV phan tich cac y kién ctia HS va dua ra nhén xét:

+ Electron hod tri ctia dién tré quang nhan dugc ning luong ti dnh sdng da 16n sé
chuyén 1én viing din d€ tré thanh electron tu do dong théi dé lai 16 trong & viing hod tri do
dé khi dugc chiéu sdng thi dién trd ctia dién trd quang gidm.

+ Cudng d6 sang cang manh thi cang c¢6 nhiéu electron va 16 trong dugc tao ra do dé
cuong do sang cang manh thi dién tré ctia dién tré quang gidm cang nhiéu.

Két luan: Khi dugc chiéu sang thi dién tré ctia dién tré quang sé giam. Cudng do sing
cang manh thi dién tré gidm cang nhiéu.

HD (trang 66 SGK): Giai thich sy thay doi dién tr& clia dién tré quang khi né
dugc chiéu sdng: electron hod tri clia ban dan nhén dugc ndng lugng tli dnh sing dt l6n sé
chuyén lén ving dan dong thoi d€ lai 16 tréng trong viing hod tri. Ca hai loai hat nay déu
tham gia vao qua trinh dan dién nén khi dugc chiéu sing thi dién tré cta dién trd quang
gidm. Anh sdng cang manh thi cing tao ra nhiéu hat din nén dién trd ctia dién trd quang

gidm cang nhiéu.

Yr GOl1Y KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung céc cau hoéi, hoat dong trong bai dé€ kiém tra, danh gid HS.
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