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Dsdn win Dsanb, - THPT Nam Tuce - Nam Dink
PHAN MOT
PE BAI

CHU DE 1 VAT Li NHIET

((A.T6M TAT Li THUYET

« Céc chat duoc cau tao tir cac phan tir chuyén dong khong ngimg,
» Mot vat c6 nhiét do cang cao thi cac phan tir cAu tao nén vat chuyén dong cang nhanh.

« Giita cac phan tir ¢6 luc twong tac, bao gom lwe hut va lue day. Do 16n cia nhimg
luc nay phu thudc vao khoang cach gitra cac phan tir.

« Trong chat rin, cac phan tir & gan nhau, luc twong tac manh va cac phan tir dao
dong xung quanh vi tri cAn bing xéac dinh.

« Trong chit 16ng, khoang cach giita cac phan tir xa hon so v6i trong chét rin, luc
tuong tac yéu hon so véi trong chat ran va cac phan tir dao dong xung quanh cac
vi tri can bing c6 thé di chuyén duoc.

« Trong chat khi, khoang cach giita cac phan tir rat 16n, lwc twong tac giita cac
phén tir khong dang ké nén cac phan tir chuyén dong hon loan, khong ngimg.

« Khi néng chay, cac phan tir chat ran nhin ning luong s& pha v lién két véi mot
s6 phan tir xung quanh va tré nén linh dong hon. Chat rin chuyén thanh chat long.

« Khi hoa hoi, cac phan tir chat long nhan duoc nang luong sé tach khoi lién két
v6i cac phan tir khac, thoat khoi khdi chit 16ng va chuyén dong tu do. Chit long
chuyén thanh chat khi.

* Dinh luat 1 cta nhiét dong luc hoc thé hién su bao toan nang luong

AU=Q+A4
Néu O > 0, hé nhan nhiét luong. Néu QO < 0, hé toa nhiét luong.
Néu 4 > 0, hé nhan cong. Néu 4 < 0, hé thuc hién cong,
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* Nang lugng nhiét tu truyén tor vat c6 nhiét do cao hon sang vat c6 nhiét do thép
hon. Nang luong nhiét khong tu truyén gitra hai vat c6 cung nhiét do.

* Lién hé gitta nhiét do theo thang Kelvin va nhiét d6 theo thang Celsius (khi lam
tron s0):

T(K)=t(C)+273

« Nhiét dung riéng ciia mét chat la nhiét lvong can dé 1 kg chat dé ting thém 1 K
(hoac 1 °C).

* Nhiét luong can dé lam thay doi nhiét do cia mot luong chat: QO = mcAT.

« Nhiét nong chay riéng A ctia mot chat 1a nhiét luong can dé 1 kg chat do chuyén
hoan toan tir thé ran sang thé long ¢ nhiét d6 nong chay.

« Nhiét lrong can dé mot vat rin nong chay hoan toan tai nhiét do nong chay: O = mA.

« Nhiét hoa hoi riéng L ciia mot chat la nhiét lwong can dé 1 kg chat do chuyén hoan
toan tir thé 1ong sang thé khi ¢ nhiét do so1.

* Nhiét luong can dé mot luong chat 16ng hoa hot hoan toan tai nhiét d6 s61: O = mL.

((B.BAI TAP Vi DU

1. Hinh 1.1 biéu dién mé hinh c4u tao phén tir ciia ba chit A, B va C.

CO
éSP i AW,

Hinh 1.1

Tir m6 hinh di cho, hay cho biét chat nao la chét ran? Vi sao?
Giai
Tir ba mo hinh da cho, chat B la chét rin vi cac phan tir & gan nhau nhat va duoc
sz‘ip xép theo trat tu xac dinh.

2. Trong thi nghiém dun nong maot chat, mét hoc sinh thu dugce db thi su thay doi
cua nhiét do theo thoi gian nhu Hinh 1.2.
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Hinh 1.2

a) Tai cac thoi diém A, B, C va D, chat d6 & thé gi?

b) Nhiét d6 nong chay cua chat do 1a bao nhiéu?

¢) Nhiét d6 s6i cua chat do 1a bao nhiéu?

d) Nhiét do thay doi nhu thé nao trong qua trinh dién ra su chuyén thé?

e) Chat do co phai 1a nude tinh khiét khong? Vi sao?
Giai
Quan sat do thi ta thay: do thi xuit phat & géc toa do va nhin chung, nhiét do ting
theo thot gian. D6 thi c6 2 doan nim ngang, ¢ do nhiét do cua chat khong ddi. Poan
do thi nam ngang thir nhat twong tmg véi qua trinh chuyén tir thé rin sang thé long
(sw néng chay). Poan nam ngang thir hai twong rng v61 qua trinh so61, chat chuyén
tir thé 16ng sang thé hoi (su hoa hot).
a) Tai thoi diém A: chat ¢ thé ran.

Tai thoi diém B: chat ¢ ca thé ran 1an thé 1ong.

Tai thoi diém C: chat ¢ thé long.

Tai thoi diém D: chét & ca thé long lan thé hoi.
b) Nhiét d6 nong chay cua chat do 1a 17 °C.
¢) Nhiét do séi cua chat do 1a 115 °C.
d) Nhiét do cua chat khong thay doi trong qua trinh nong chay va soi.
e) Chat do khong phai la nudc tinh khiét vi nhiét do néong chay cia nudce tinh khiét
12 0 °C va nhiét do s6i cia nude tinh khiét 1a 100 °C.
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3. M6t hoc sinh ludc khoai tay dé nau sup. Hoc sinh nay cho 0,500 kg khoai tiy vao
noi nude. Trong qua trinh nau, nhiét d6 cua khoai tay tang tir 20.0 °C dén 100,0 °C.
Biét nhiét dung riéng ciia khoai tay 1a 3,40.10° J/kg. K.
a) Tinh do bién thién ning luong nhiét cua khoai tay.
b) Tai sao trong thuc &, ning lwong do bép cung cap lai 16n hon ning lwong tinh
dugc ¢ cau a)?
¢) Dé xuit cich dé ban hoc sinh ¢6 thé giam thoi gian dun khoai tay nong dén
100,0 °C.
d) Sau khi dd nau xong, ban hoc sinh cho khoai tiy vao may xay thuc pham.
May xay c6 mét dong co lam quay ludi dao dé cit khoai tay. Cong suit toan
phan cia dong co 1a 5,00.10* W. Cong suat co ich ciia dong co 1a 3,00.102 W.
Tinh hiéu suit cua dong co cua may xay thuc ph:im.
Giai
a) Do bién thién nang luwgng nhiét cua khoai tay ba“ing nhiét lvong ma n6 nhan duoc
O = cmAt =3,40.10°.0,500.80,0 = 1,36.10° J
b) Ning luong do bép cung cap 16n hon nhiét lvong ma khoai tiy nhan duoc do su
toa nhiét ra mo1 trrong xung quanh.
¢) C6 thé dé xuat mot s6 cach nhu sau:
Thir nhdt, tang hiéu sudt ciia nguon nhiét
— Pay nap noi.
— Khi nau, diéu chinh sao cho ngon lira vira v6i day noi khong bao trum ra
ngoai thanh noi, tranh dé nhiét that thoat ra ngoai.
— Str dung cac tam chan gi6 hoic kiéng chin gio.
Thir hai, lam tang nhiét do luoc khoai tdy
— Cho chit mudi vao nudc khi lude dé lam ting nhiét do soi vi nhiét do soi cua
nudc o ap suat latm 1a 100,0 °C, nhiét do s6i ciia nwde muodi 1a 16n hon 100,0 °C.
Hon nita, do thoi gian ludc khoai véi nuée mudi lodng ngin hon nén vitamin
trong khoai tay it bi phan huy hon.

».

L 2. 300
d) Hiéu suat H = =0,6 = 60%
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(c.BAITAP

l. SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

1.1. Phat biéu nao sau day 1a ding khi noi vé mé hinh dong hoc phan tir?
A. Luc twong tac giita cac phan tir trong chat 16ng manh hon so vé6i cac phan tir
trong chat ran.
B. Khoang céch gitra cac phan tir trong chit 16ng 16n hon khoang cach giira cac
phan tir trong chat ran.
C. Cac phan ti trong chat rin chuyén dong hén don hon so véi cac phan tir trong
chat long,
D. Céc phan tir trong chat rin co kich thuée 16n hon so véi cac phan tir trong
chat long.
1.2. Phat biéu nao sau day 1a sai khi n6i vé mo hinh dong hoc phan tir d6i voi chét khi?
A. Chat khi gdm céc phan tir co kich thudc rat nho so véi khoang cach gitra ching,
B. Nhitng phan tir nay khong c6 cung khdi lwong.
C. Cac phan tir chuyén dong hdn loan, khong ngimg.
D. Cac phan tir chuyén dong nhanh, va cham dan hoi v6i nhau va véi thanh binh,
tao ap suét 1én thanh binh.

1.3. Hinh 1.3 mé ta cau tric cia mot chat rin.
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Hinh 1.3 Hinh 1.4

Trong Hinh 1.4, hinh nao thé hién diing nhat cau tric ctia chat ran khi bi nung nong?
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1.4. Tim twr, cum tir thich hgp trong cac tir, cum tw: /ién két, nhiét lwong, hinh dang,
pha vo, can bang, tang, thé long dé dién vao cho trong ..... khi giai thich nguyén
nhan dan dén su néng chay hoac dong dic cia mdt chat:

O cung diéu kién ap suat khong d6i, cac phan tir cia chat ¢ thé ran dao dong nhiét
on dinh xung quanh cac vi tri ..... tao thanh cac mang ..... gilt cho hinh dang riéng
cua chat on dinh.

Khi duoc cung cap ..... nhiét do cia chat ting, chuyén dong nhiét cua cac phan tir
cua chat ..... va tré nén hon loan hon khién cac niut mang lién két gilr 6n dinh hinh
dang cua chat ¢ thé ran b1 ....., chat bat dau chuyén dan sang ..... co the tich riéng
nhung ..... khong xac dinh.

1.5. Chon phat biéu dung vé su néng chay ctia mot chat nao do.

A. Xay ra ¢ cung nhiét do vo1 su hoa hoi.

B. Toa nhiét ra moé1 truong.

C. Can cung cap nhiét luong,

D. Xay ra ¢ 100 °C.

1.6. Vao mua he, nudc trong ho thuong lanh hon khong khi. Vi du, nuéce trong hd
boi1 c6 thé ¢ 22 °C trong khi nhiét d6 khong khi 1a 25 °C. Mac du khong khi am hon
nhung ban van cam thay lanh khi ra khoi nudc. Piéu nay dugc giai thich la do:

A. Nudc cach nhiét tét hon khong khi.

B. Trong khong khi c6 hot nudce.

C. Nudc trén da ban da bay hoi.

D. Hoi nudce trong khong khi b1 ngung tu trén da ban.

1.7. Cho cac phat biéu sau:

a) Mot chat long & bat ctr nhiét do nao cling chira nhimg phan tir ¢ dong ning
du 16n de thang luc hut cua cac phan tir xung quanh, thoat ra khoi mat thoang
chat long.

b) Mudn thanh hoi, cac phan tir phai sinh cong dé thing luc hat gitra cac phan tir
con lai c6 xu hwdng kéo chung tré lai chat long.

¢) Hién tuong cac phan tir chat long thoat ra khoi chat long, tao thanh hoi duoc
go1 la su ngung tu.

d) Pong thoi voi su bay hoi con xay ra hién twong ngung tu, mot s6 phan tir hoi

y ¢ gan mat thoang di nguoc trd lai vao trong long chat 1ong.
@ ):
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¢) Khac véi su bay hoi, su s6i la su chuyén tir thé long sang thé hoi chi trong

long chat long.

Cac phat biéu ding la:

Aab.d B.c,d, e C.ab,c.

1.8. Hinh 1.5 1a hinh anh phong to ciia bé mit ban. Hay
str dung mé hinh dong hoc phan tir dé giai thich vi sao
chat long di chuyén trén mat ban dé dang hon so véi
chét rin.

1.9. Vao mua dong & xtr lanh, mét s6 nguoi trong cay
phun nudce 1én cay, nude sé dong bang trén cac canh
cay. Tai sao viéc lam nay lai bao v€ cay khoi1 gia lanh?
1.10. Thi nghiém nén khi va nén nude

Dung cu: Xilanh, pit-tong, nude, nut bac (Hinh 1.6).
Tién hanh: Kéo pit-tong dé hut mot lwong khong khi
vao xilanh. Dung nut bac nuat chat dau xilanh r6i an
pit-tong dé nén khong khi.

Sau do6. cho mét lwgng nudce vao xilanh va lap lai thao
tac nhu trén dé nén nuwde trong xilanh.

D. b, d,e.

Hinh 1.5

i pit-tong

“__ xilanh
i

{ L.
i L
|

U_ nut bac
Hinh 1.6

Truong hop nao nén dé& dang hon? Hay giai thich hién twong bang mo hinh dong

hoc phan tu.

1.11. Cho do thi biéu dién qua trinh chuyén thé ciia mot chat nhu Hinh 1.7.

A

2)

Nhiét do (°C)

L]

1)

3)

Thai gian
Hinh 1.7



a) Dién ndi dung thich hop vao cac 6 trong trong Hinh 1.7.
b) Trén truc nhiét do chi ra nhiét do nong chay va nhiét do so1 cua chat dang xét.
¢) Dua vao mé hinh dong hoc phan tir, hiy giai thich diéu gi dang xay ra tai cac
doan 1), 2) va 3) trén do thi.
1.12. D6 thi thuc nghiém Hinh 1.8 biéu
dién sy thay doi cua nhiét do theo thoi
gian trong qua trinh chuyén thé cua

Nhiét do (°C)

2 phit 15 giday 4 phat 07 giay

1 2 3
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benzene. Cho biét & 12 °C. benzene &

thé long. Hay cho biét: Thai gian (phut)

a) Tén su chuyén thé. -2
b) Thé cta benzene & giai doan thir 2. | E
¢) Nhiét do dién ra su chuyén thé. _;%
d) Thoi gian dién ra su chuyén thé. Hinh 1.8
1.13. Hai nhom hoc sinh thuc hién lam
A Nhiét do (°C) A Nhiét dé (°C)

lanh hai chat 16ng: nudc tinh khiét va

nurdc muoi. Ly
b 5 I
a) Do thi nao trong Hinh 1.9 twong tng ¢

voi nude tinh khiét, voi nude mudi? -5+

Nhiét do dong dic cianudc tinh khiét 107

la bao nhiéu? |
b) C6 phai nudc mudi duge dong dic Hinh 1.9

hoan toan ¢ nhiét d6 khong d6i? Tir do thi thu duoc véi nude mudi, hiy giai

thich vi sao khi ra déng thuc pham trong nuéc mudi lai nhanh hon so vai khi

101

51 t (phut)
s 1 5 ::10»
) | N

b)

str dung nudc.

Il. DINH LUAT 1 CUA NHIET PONG LUC HOC

1.14. Phat biéu nao sau day vé néi ning la khong dung?
A. N6i ning cua mét vat phu thudc vao nhiét do va thé tich caa vat.
B. N61 nang cua mot vat co thé bi bién d6i béing qua trinh truyén nhiét hoac thuc
hién cong.
C. Noi ning ciia mot vat la tong dong ning va thé ning cua cac phan tir cau tao
nén vat.

D. S6 do do bién thién néi ning trong qua trinh truyén nhiét duoc goi la cong.
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1.15. Phat biéu nao sau day vé nhiét luong la khéng ding?
A. Mot vat luc nao cting c6 nd1 nang do do luc nao cling co nhiét luong.
B. Don vi ctia nhiét lvgng cling 1a don vi cua nd1 nang,
C. Nhiét lwgng khong phai la nd1 nang.
D. Nhiét lugng la phé“m nd1 nang vat tang thém hoac giam di khi nhan dugc tir vat
khac hoac truyén cho vat khac.
1.16. NO1 niang cua mot vt
A. phu thudc vao dong ning cua chuyén dong cua vat.
B. phu thudc vao dong ning chuyén dong cua cac phan tir cau tao nén vat.
C. bing khong khi vat & thé rin.
D. ting khi vat chuyén dong.
1.17. Phat biéu nao sau day la dung?
A. D6 bién thién noi ning ciia mot vat la do bién thién nhiét d6 cta vat do.
B. N1 nang duoc goi la nhiét lwong.
C. Noi nang la phan ning lwong vat nhan dugce hay mat bot di trong qua trinh
truyén nhiét.
D. Co thé lam thay doi ndi ning cia vét bang cach thuc hién cong.
1.18. Phat biéu nao sau day la dung?
A. Noé1 nang la mét dang nang luong.
B. N61 nang la mét dang nhiét luong.
C. N61 nang cua vat A 16n hon nd1 nang cua vat B thi nhiét do cua vat A cling 1on
hon nhiét do cua vat B.
D. Néi ning cta vat chi thay doi trong qua trinh truyén nhiét, khong thay doi

trong qua trinh thuc hién cong.

1.19. Truong hop nao dudi diy 1am bién d6i noi ning khéng do thuc hién cong?

A. Dun nong nudc. B. M6t vién bi bang thép roi xuong dat mém.
C. Co xat ha1 vat vo1 nhau. D. Nén khi trong xilanh.

1.20. Cach nao sau diy khong lam thay doi noi ning cua vat?
A. Lam lanh vat. B. Pua vat 1én cao.

C. D6t nong vit. D. Co xat vat véi mit ban.



1.21. Biéu thitc mé ta ding qua trinh chét khi vira nhan nhiét lvgng, vira nhan cong la:
AANU=4+0A>0,0<0). BAU=A+0A<0,0>0).
CAU=4A+0@A>0,0>0). D.AU=Q(Q>0).

1.22. Trong qua trinh chat khi nhan nhiét luong va sinh cong thi 4 va O trong biéu

thic AU = O + 4 phai thoa man diéu kién nao sau day?

A.Q<0,A>0. B.O0>0,4<0.

C.0>0,4>0. D.0<0,4<0.

1.23. Néu ting nhiét do cia mot hé ma khong lam thay doi thé tich cta né thi néi

nang cua no

A. tang. B. giam.

C. ban dau ting, sau d6 giam. D. luén khong doi.

1.24. Néu lam tang thé tich ciia mot luong khi va gitt cho nhiét dé cua luong khi

khong dbi thi ndi ning cia né

A. tang. B. giam.

C. ban dau ting, sau do giam. D. luén khong doi.

1.25. D6t nong khi trong xilanh va giit sao cho thé tich caa khi khong d6i. Goi O,

A va AU lan luot la nhiét lvgng, cong va do tang nd1 nang cua hé. Pinh luat 1 cua

nhiét dong luc hoc dugc viét dudi dang nao sau day?

A Q=AU+4. B.Q=AU-A. C. Q =% D. Q0 = AU.
1.26. Hiy chirng t6 ndi ning ciia mot vat phu thudc vao nhiét do va thé tich cia vit.
1.27. M6t qua bong c6 khéi lwong 100 g roi tir d cao 10,0 m xudng san va nay lén
duoc 7,00 m. Tai sao n6 khong nay 1én duogc dén dd cao ban dau? Tinh do bién thién
ndi ning cua qua bong, san va khong khi. Lay g = 9,8 m/s%.

1.28. Ngudi ta cung cap nhiét lwong 100 J cho chét khi trong xilanh. Chat khi né ra

day pit-tong 1én va thuc hién mét cong 70 J. Tim d6 bién thién nodi ning cia chat khi.

1.29. Mot chat khi dung trong binh hinh tru dwgc lip mét pit-tong co thé chuyén

dong khong ma sat trong binh. Khi hap thu mét niang luong nhiét 400 J tir méi

truong bén ngoai, chat khi trong binh giin nd dudi ap suat bén ngoai khong doi la

1,00 atm tir thé tich 5,00 lit dén 10,0 lit. Xac dinh do6 bién thién ndi ning cua Khi

trong binh. Cho biét 1 Latm twong dwong véi 101,3 J.
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1.30. Nguoi ta cung cap nhiét lwong 1,5 J cho khoi khi dung trong xilanh nam
ngang. Khi trong xilanh nd ra day pit-tong di mét doan 5.0 cm. Tinh do bién thién
nd1 ning cua khoi khi. Biét luc ma sat giira pit-tong va xilanh c6 d6 lon 1a 20,0 N.

1.31. Vién dan chi c6 khoi lwong 50 g, bay véi tée do v, = 360 km/h. Sau khi xuyén
qua mot tim thép, téc do giam xuéng con 72 km/h. Tinh luong ndi ning ting thém

cua dan va thép.

lll. THANG NHIET DO
1.32. Khi hai vat c6 nhiét d6 khac nhau tiép xtic v6i nhau thi ning lwong nhiét sé
truyén mot cach tu phat tur
A. vit c6 nhiét do thap hon sang vat c6 nhiét doé cao hon.
B. vat c6 khéi luong 1on hon sang vit c6 khoi luong nho hon.
C. vit ¢6 thé tich 16n hon sang vat co thé tich nhé hon.
D. vat co nhiét do cao hon sang vat co nhiét do thfip hon.
1.33. Hai hé & trang théi cin bing nhiét thi
A. chiing nhat thiét phai & cung nhiét do.
B. chung nhat thiét phai chira cung mét lwong nhiét.
C. chuing nhat thiét phai c6 cung khéi luong.
D. chung nhat thiét phai duoc cau tao tir cung mot chat.
1.34. Nhiét d6 duoc dung dé xay dung thang do nhiét d0 trong thang nhiét do Celsius la
A. nhiét do nong chay cua sap nén va nhiét do soi cia ruou.
B. nhiét do nong chay cua sap nén va nhiét do soi cua nudc.
C. nhiét do nong chay cua nudc da va nhiét do so1 cua sap nén.
D. nhiét d6 nong chay cua nudc da va nhiét dd sé1 cua nudce tinh khiét.
1.35. M6i lién hé gitta nhiét do do theo thang nhiét do Celsius va nhiét do do theo
thang nhiét do Kelvin la
A. T(K) = 1(°C)/273,15. B. 1(°C) = I(K) — 273,15.
C. 1(°C) =T(K)/273,15. D. #(°C) = 273,15 — T(K).
1.36. Cac vat khong thé co nhiét d6 thap hon
A5 G, B.100 K. C. 250 °C. D. -273,15°C.,
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1.37. O nhiét d6 khong tuyét doi, dong ning chuyén dong nhiét ciia cac phan tir
A. bang khéng. B. dat gia tri cuc dai.
C. dat gia tri cuc tiéu. D. ¢6 gia tr1 khac khong.

1.38. C6 hai coc nudc A va B chira cung mot luwgng

nudc ¢ nhiét do phong. Nguoi ta tha mot vién nudce

da vao coc A va nhing coc B vao trong mot binh

chira nuéc am.

| E“'tz
a) O cbc nao nude nhan nhiét lwong? Moi truong

cung cap nhiét luong la moi truong nao? Nhiét Nudcnéng  Nudclanh
do ctia nudce trong coe khi do tang hay giam?

b) O coc nao nudce toa nhiét luong? Mo1 truong
nhan nhiét lvong 1a moé1 treong nao? Nhiét do
ctia nudc trong coe khi d6 ting hay giam?

1.39. St dung cac cum tir: nhiét do, can bc‘fng nhiét,
truyén nhiét lwong, nhan nhiét lwong, trao doi ning

s Nudc néng Nudc lanh
lwong nhiét giita cac vat, hady mo ta tinh huong ¢ Hinh 1.10

Hinh 1.10.

1.40. C6 mot nhiét ké rwou va mot nhiét ké dién tir, biét nhiét do nong chay va nhiét
d6 s6i ctia ruou lan luot 1a —117 °C, 78 °C. Cam bién ctia nhiét ké dién tir la mot dién
tré nhiét c6 pham vi do tir 0 °C dén 200 °C.

a) O Phap, c6 nhitng noi nhiét d6 khong khi xudng dén —35 °C va lén dén 42 °C.
Trong hai nhiét ké trén, su dung nhiét ké nao dé do nhiét do khong khi tai
nhitng no1 do la thich hgp? Vi sao?

b) Trong hai nhiét ké trén, nén dung nhiét ké nao dé do nhiét do s6i ciia nudc
tinh khiét? Vi sao?

1.41. Trung tam nghién ctru hat nhan chau Au (CERN) vin hanh mét may gia
toc hat 1on (Large Hadron Collider) duwoc sir dung dé tang toc cac hat. Trong may
gia toc nay co khoang 9 600 nam chiam chuyén dung dung dé gia toc proton. Céc
nam cham nay dugc dat trong moi truong lanh dén —271,2 °C. Nhiét do nay tuong
img v6i bao nhiéu kelvin (K). Biét nhiét do trung binh cuia khéng gian bén ngoai
Trai Dat khoang 3 K. So sanh gia tri nhiét d6 vira tinh dwoc voi nhiét do cua khong
gian bén ngoai Trai Dat.
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1.42. M6t nha hoa hoc nhan thay c6 chat 1ong mau bac trén san cia phong thi
nghiém va ban khoan tu hoi: khong biét co ai do da danh v& nhiét ké thuy ngan ma
khéong don dep can than. Nha hoa hoc quyét dinh tim hiéu xem chat long mau bac
c6 dung la thuy ngan khong. Tir nhitng kiém tra cia minh, nha héa hoc di phat hién
ra nhiét d6 néng chay cua chat do 1a 275 K. Chat 1ong nay c6 phai la thuy ngan hay
khong? Hay giai thich cau tra 1o1 cua ban.

IV. NHIET DUNG RIENG, NHIET NONG CHAY RIENG, NHIET HOA
HOI RIENG
1.43. Biét nhiét dung riéng cta gb la ¢ = 1 236 J/kg.K, khi 100 g gb giam nhiét do
di 1 K thino

A. can nhan nhiét luong 124 J tir méi trudong bén ngoai.

B. giai phong mot nang luong bang 124 J ra méi treong bén ngoai.

C. giai phong mét ning lwong bing 12.4 J ra méi truong bén ngoai.

D. can nhan nhiét lwong 1 240 J tir méi truong bén ngoai.
1.44. Tra trong bang nhiét dung riéng ctia mét s6 chat, nguoi ta doc duoc nhiét dung
riéng cua sat 1a 440 J/kg K. Diéu nay c6 nghia la

A. dé lam nong chay 1 kg sit can 440 J.

B. dé lam cho 1 kg sit tang nhiét do tir 0 °C dén 100 °C can 440 J.

C. néu lay di nhiét lwong 440 J thi nhiét do cta 1 kg sit s& ting thém 1 °C.

D. néu lay di nhiét lvong 440 J thi nhiét do cua 1 kg sit s& giam di 1 °C.
1.45. Dé lam nong 1 kg nudce 1én 1°C, can cung cap cho nod nhiét luong 1a

A. 1000 J. B. 1 Wh. C. 1,16 Wh. D. 1 160 Wh.
1.46. Nhiét lwvong can thiét dé lam 1 kg ctia chat chuyén hoan toan tir thé long sang
thé khi & nhiét d6 xac dinh dwoc goi la

A. nhiét dung riéng. B. nhiét hoa hoi riéng.

C. Nhiét nong chay riéng. D. nhiét ho4 hoi.
1.47. Nguoi ta nhung mét khoi sat co khoi lwong 1 kg vao trong 1 kg nudce cung &

nhiét d6 phong roi cung cap cho ching nhiét lwgng 100 J roi dé cho dén khi sit va
nudce can bang nhiét. Sit hay nudc hap thu ning luong nhiét nhiéu hon?
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A. Chiing hap thu ciing mét nhiét luong.

B. Sit hap thu nhiét lvong nhiéu hon.

C. Nudc hfip thu nhiét luong nhiéu hon.

D. Chua du thong tin vé hai vat nén chua xac dinh duoc.
1.48. Hai cc giéng nhau chira nuée nong. Nudce 6 coc thir nhat ngudi di 15 °C trong
5 phut trong khi nuédc ¢ coc thir hai chi ngudi di 10 °C trong 5 phuat. Do la do

A. nude trong coc thir hai nhiéu hon.

B. nuwéc trong coc thir hai it hon.

C. nudc trong cdc thir hai ¢6 nhiét do ban dau cao hon cdc thir nhit.

D. nude trong coc thir hai ¢6 nhiét d6 ban dau thap hon cdc thir nht.
1.49. C6 hai binh gidng hét nhau, mdi binh chira 200 g nudc lanh & cung nhiét do.
Trong binh thir ba, nguoi ta dun s61 200 g nude va nhung vao do mét miéng sat co
khoi lugng 200 g duoc treo trén moét soi day. Khi sat nong 1én va c6 cung nhiét do
vo1 nude so01 thi cho n6 vao binh thir nhat, dong thot do 200 g nude s61 vao binh thw
hai. Phat biéu nao sau day 1a dung?

A. Nudc trong binh thir nhét ¢6 nhiét do cao hon binh thir hai.

B. Nudc trong binh thir nhat c6 cung nhiét dé véi binh thir hai.

C. Nuée trong binh thir nhat ¢6 nhiét do thap hon binh thir hai.

D. Nudc trong binh thir nhat c6 nhiét d6 16n hon hay nho hon binh thi hai tuy

thudc vao thé tich cua miéng sat.

1.50. Trong binh thir nhat ¢6 200 g nudc. Trong binh thir hai giéng hét binh thu
nhat c6 200 g rugu. Trong binh thwr ba, nguoi ta dun s61 nudc va ngam hai miéng
sat giong hét nhau vao do. Khi cac miéng sat nong 1én, mot miéng sat dugc nhung
ngdp vao binh thir nhat, miéng kia nhing ngap vao binh thir hai.

Phat biéu nao sau diy 1a dung?

A. Ruou ¢6 nhiét do cao hon nudc.

B. Ruou c6 nhiét d thap hon nudc.

C. Ruou va nudc c6 nhiét do bang nhau.

D. Sit trong ruou nguéi di nhanh hon so véi trong nudc.
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1.51. Trong mdt cai binh c6 400 g nudc. Trong mot cai binh khac giong hét thé
c6 400 g dau. Mo1 binh dugce cung cap cung mot nhiét luong 10 kJ bang mét day
dién tré. Sau khi nhan dugce nhiét lwgng:
A. Nuée ¢6 nhiét do cao hon dau.
B. Nudc va dau ¢ cung nhiét do.
C. Dau c6 nhiét do cao hon nudc.
D. Nhiét do cua nuoc va dau tuy thudc vao day dién tro dugc dung.
1.52. Gia str nguoi ta dun nong 0,3 lit nudc bang bép dién trong 2 phut va dun nong
0,3 lit dau cting vo1 bép dién giong hét the (cung mot ché do dun) trong cung thoi gian.
A. Nuée nong 1én nhanh hon so véi dau.
B. Nudc nong 1én cham hon so véi dau.
C. Nudc va dau néng 1én nhu nhau.
D. Nudc co thé nong hon dau hodc nguoi lai tuy thudc vao khdi lwong riéng
cua dau.
1.53. Ba qua bong c6 cung khoi lugng 50 g, mot qua bang nhom, mot qua bang sit va
mot qua bang chi. Nhiét dung riéng cua chung lan lugt la 0,22 kcal/kg. K: 0,11 kcal/kg. K
va 0,03 kcal/kg K.
a) Nguoi ta cung cap cung mot nhiét lugng cho méi qua bong. Qua bong dat
duoc nhiét do cao nhat la
A. Nhom. B. Chi. C. Sit. D. Khong c6 qua nao.
b) Nhiét d6 ctia mbi qua bong 1a 20 °C. Ngudi ta nhing ca ba qua vao trong mot
binh chira 100 g nude ¢ nhiét do 40 °C.
Qua bong dat duoc nhiét do cao nhat la

A. Nhom. B. Chi. C. Sit. D. Khoéng c6 qua nao.
Qua bong hap thu nhiéu nhiét lvong nhat la
A. Nhom. B. Chi. C. Sit. D. Khong ¢6 qua nao.

1.54. M6t ca nhdm co6 khéi lwong 0,300 kg chira 2,00 kg nu6e. Cho nhiét dung riéng
ctia nude va nhoém lan luot 1a 4,20.10% J/kg K va 8,80.10% J/kg. K. Nhiét lwong can
dé dun nong nude tir 10,0 °C dén 70,0 °C c6 gia tri gan nhat vdi gia tri nao sau day?

A. 504 KklJ. B. 15,8 kJ. C. 520 kJ. D. 619 kJ.



1.55. Nhiét nong chay riéng cua nudc da la 334.10° J/kg. Ning luong duoc hap thu
bai 10,0 g nude da dé chuyén hoan toan tir thé rin sang thé long la
A.3.34.10° J. B. 334.10* I. C.334.10'J. D. 334.10*J.

1.56. Trong mot am bang dong co 0,50 lit nwde ¢ nhiét d6 ban dau 30 °C. Nude
duoc dun so61 va sau khi s61 mot thot gian, da co 0,10 lit nuoc chuyén thanh hoi.
Xac dinh nhiét luong dd cung cap cho 4m va nudc. Biét khoi lwgng ctia am bing
dong la 0,50 kg; nhiét hoa hoi riéng cua nudc la 2,3.10° J/kg, nhiét dung riéng cia
nude va cia dong twong tmg la ¢, = 4200 Jkg.K: ¢, =380 J/kg.K.

1.57. a) Hinh bén la so dd ciu tao cua nhiét luong ké 2 @ @
kém nhiét ké. Hay dién cac noi dung thich hop twong 3

ung vo1 cac so cho trong hinh.

b) Hay néu phurong an xac dinh nhiét dung riéng

ctia mot vat ran bﬁng nhiét luong ké.
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CHU BE 2
KHI LI TUONG

(A T6m TAT Li THUYET

« N6i dung mé hinh dong hoc phan tir chat khi:

— Chat khi duoc ciu tao tir cac phan tir ¢6 kich thude rat nho so voi khoang cach
gifra chung.

— Cac phan tir khi chuyén dong hén loan, khong ngimg; cac phan tir khi chuyén
dong cang nhanh thi nhiét do chat khi cang cao.

— Khi chuyén dong hdn loan, cac phan tir khi va cham vao thanh binh giy ap sut
lén thanh binh.

« Khi li tuong la chat khi gom cac phan tir c6 thé bo qua kich thude cia ching, chi
trong tac khi va cham. Gitra hai va cham lién ti€p, cac phan tir khi chuyén dong
thang déu. Va cham cua cac phan tir khi li tréng vo1 nhau va voi thanh binh la va
cham hoan toan dan hoi.

« Dinh luit Boyle: pl” = hiang s6 (7 khong doi).

« Dinh luat Charles: ;= hang s6 (p khong doi).

« Phuong trinh trang thai ctia mét luong khi li twong: pl” = nRT véi n 1a s6 mol khi.

£ 2 1 Nmv: 1 —
* Ap suat khi li tuéng: p=— ==y’
¥ 2 o 3V 3p

, . R : ;
» Hang s6 Boltzmann: k= N vo1 R = 8,31 J/mol.K la hang s6 khi li twong va

A

N, = 6,02.10* hat/mol la hing s6 Avogadro.

* Bong nang tinh tién trung binh cua phan tir khi li twong ti 1€ thuan voi1 nhiét do 77

theo hé thuec:
l mv? = E kT
2 2

vy
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((B.BAI TAP Vi DU

1. O diéu kién tiéu chuan (nhiét d6 0,0 °C va ap suat 1,0.10° Pa), khong khi c6 khoi
lwong riéng la 1,29 kg/m®. Tinh khéi luong riéng ctia khong khi ¢ 20,0 °C va ap suat
1.5.10° Pa,
Giai
Xeét lvong khong khi ¢o thé tich 1.0m? & diéu kién tiéu chuén thi c6 khéi lvong
m=1,29 kg.
O trang thai 1 tmg véi diéu kién tiéu chuan, luong khong khi nay co cac thong so
trang thai:
p, = 1,0.10° Pa =10 m: L =273K
O trang thai 2 tng véi nhiét do 20 °C, luwong khi nay co cac thong s6 trang thai:
p,=1,5.105 B v I,=293K
Coi khong khi 1a khi li twong, ap dung phwong trinh trang thai khi li twdng, ta co:

y _ P ~(1,0.10° Pa)(1,0 m*)(293 K)
" pL (L5.10° Pa)(273K)

Vi lwong khi nay c¢6 khéi luong 1,29 kg khong d6i nén khéi luong riéng cua khong
khi & 20°C va ap suat 1,5.10° Pa la
m 1,29 kg

S RE i iSoing
Py T 02w gm

=0,72 oy’

2. Mot mol khi li twong co cac qua trinh bién dbi giita ba trang thai 1, 2, 3 duoc biéu
dién trong hé toa do thé tich I/ (m?) — nhiét d6 7" (K)

nhu d6 thi Hinh 2.1. Hay v& db thi bidu didn cic qua “A !

trinh nay cta mol khi trong hé toa do ap suat p (Pa) —
thé tich I (m?).

Giai #2 3

Duong biéu dién qua trinh bién d6i tir trang thai 1 sang >

trang thai 2 trong hé toa do I"— 7" co6 dang cua duong
ding ap (dinh luat Charles) nén ta cé:

v by
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-pl :pl’ V1> I/Z’ T1>T2'
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Puong biéu dién qua trinh bién doi tir trang thai 2 sang trang thai 3 vudéng goc véi
truc I trong hé toa do I/— 7 nén thé tich cia mol khi khong doi trong qua trinh nay,
ta co:

p

— 17 5 A
V,=V,T,<T,vasuyradugcp, <p,. 3

Puong biéu dién qua trinh bién doi tir trang thai 3 sang
trang thai 1 vudng goéc voi truc T'trong hé toa do I'— T

nén nhiét do cua mol khi khong doi trong qua trinh

nay, ta co: -
v
T,=T,V,<V vasuyradugcp,>p,. Hinh 2.2
Vi mdi lién hé gitra cac thong s6 trang thai cia mol khi & ba trang thai, ta vé duogc
dd thi biéu dién cac qua trinh trén trong hé toa do p — I"nhu Hinh 2.2.

3. M6t binh c6 thé tich 0,10 m?® chira khi hydrogen (H,) & nhiét d6 25 °C. Binh ¢6
ap suat 6,0.10° Pa. Xac dinh:

a) S6 phan tir khi hydrogen chira trong binh.
b) Gia tri dién hinh cho toc d9 ctia cac phén tir khi hydrogen trong binh (dugc lay
bing cach tinh \/v:Z ). Biét khéi lugng phan tir khi hydrogen 1a m = 0,33.102° kg,
Giai
a) Ap dung phuong trinh trang thai khi 1i twéng cho khi hydrogen trong binh: pI” = nRT
Ta x4c dinh duoc s6 mol hydrogen chira trong binh la
oV (6,0.10° Pa)(0,10 m’)

= = 24 mol
RT (8,31 J.mol 'K™")(298 K) o

Vi thé, s6 phan tit khi hydrogen chira trong binh 1a
N =nN, = (24 mol)(6,02.10* mol™) = 1,4.10* phan tu.

, o | Noo?
b) Ap dung cong thirc tinh ap suat chat khi p= 5 didd

. ta xac dinh duoc trung
binh binh phuong toc do ctia cac phan tir khi hydrogen trong binh la
— 3pr  3(6,0.10° Pa)(0,10 m’)
¥ = = = 5 =3,9.10" m¥/s?
Nm  1,4.10%(0,33.10™ kg)
Gia tri dién hinh cho toc do caa cac phan tir khi hydrogen trong binh 1a

\/V_2 =6,2.10° m/s.
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(c.BTAP

I. MO HINH BONG HOC PHAN TU CHAT KHi
2.1. Khi quan sat cac hat khoi chuyén dong lo ling trong khong khi thi

A. chuyén dong cua cac phan tir khong khi duoc goi 1a chuyén dong Brown.
B. chuyén dong cia cac hat khoi duoc goi 1a chuyén dong Brown.
C. chuyén dong cuia ca cac hat khoi va cac phan tir khong khi déu duoc goi la
chuyén dong Brown.
D. chuyén dong chiam cua cac hat khoi duwoc goi la chuyén dong Brown, chuyén
dong nhanh cua ching dugc goi la chuyén dong cia phan tu.
2.2. Dic diém nao khong phai 1a cua phan tr chat khi?
A. Chuyén dong khong ngimg.
B. C6 lic chuyén dong nhanh, co luc chuyén dong cham.
C. Chuyén dong cang nhanh thi nhiét d6 ctia chat khi cang cao.
D Chuyén dong nhanh dan dén khi céc phan tir tu lai mot diém.
2.3. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao dung, phat biéu nao sai?
a) Cac phan tir chat khi chuyén dong hdn loan, khong ngimg.
b) Cac phan tir chat khi chuyén dong xung quanh cac vi tri can bang ¢6 dinh.
¢) Cac phan tir chit khi hoan toan khong va cham véi nhau.
d) Cac phan tir chat khi gay ra ap suat khi va cham véi thanh binh chira.
2.4. Trong cac phat biéu sau diy, phat biéu nao dung, phat biéu nao sai?
a) Khoang cach giita cac phan tir khi li twong rat 16n so voi kich thude mai
phan tir nén c6 thé bé qua kich thudc cua chung.
b) Khi khong va cham, c6 thé bo qua luc twong tac gitra cac phan ti khi li twong,
¢) Cac phan tir khi li twong luén chuyén dong thang déu.
d) Khi va cham véi thanh binh chira, phan tir khi 1i tuong truyén dong lwong cho
thanh binh va dung lai.
2.5. Dién céu tra 161 ngiin vao chd trong:
Do cac phan tir chat khi chuyén dong hon don khong ngimg nén mét luong
. khi bat ki s€ luoén chiém toan bo ..... cua binh kin.
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2.6. Mot phan tir khi 1i twong dang chuyén dong qua tim mét binh cau c6 duong
kinh 0,10 m. S6 lan phan tir nay va cham vao thanh binh chtra trong méi giay la
4 000 lan. Coi rang phan tir nay chi va cham véi thanh binh va téc do cta phan tir
1a khong dbi sau mdi va cham. Hiy wdc luong tde do chuyén dong cua phan tir khi
trong binh.

Il. PHUONG TRINH TRANG THAI KHi Li TUONG

2.7. Hinh nao sau day khong phai la d6 thi biéu dién qua trinh ding nhiét?

A A A A
p 1% p ¥

»> » >
vV o T v

0 0

A B C

2.8. Dau la nhom cac thong s0 trang thai cua mot lvong khi xac dinh?

A. Ap suit, nhiét do, thé tich.

B. Ap suat, nhiét do, khéi luong.

C. Khéi lrong, nhiét do, thé tich.

D. Khéi luong, ap suit, thé tich.
2.9. Hé thirc nao sau day thé hién dung méi lién hé gitra cac thong so trang thai khi
li trdng trong qua trinh dang ap?

. - V, QK
A.p V. =p, V. B. 1-"2.
L T

D P_Pr

C VLW, I,
Ll 272 ]; T2

2.10. D6 thi nao sau day biéu dién qua trinh bién dbi trang thai cta khi li twong khi
ap suat khong d6i?
A

"4

A
p

A
p

\

m vy
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2.11. Trong qua trinh nao sau day, ca ba thong s6 trang thai p, I, 7 ctia mét lwgng
khi xdc dinh déu thay d6i?

A. Khong khi duoc nung nong trong mét binh day kin.

B. Khéng khi trong mot phong mé cira khi nhiét d6 moi truong va ap suat khi

quyén ting lén.

C. Khi nitrogen trong qua bong bay b1 bop xep tir tur.

D. Khi oxygen trong binh kin vita duoc lam lanh vira duoc nén cho ap suat khong doi.
2.12. M6t lwong khi & nhiét d6 30 °C co thé tich 1,0 m® va ap suat 2.0.10° Pa. Thuc
hién nén khi dang nhiét dén ap suat 3,5.10° Pa thi thé tich cua luong khi 1a

A. 0,6.10° m’. B: L75n C.0.6.10m”. D. 0,6 m’.
2.13. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Mot luong khi duoc xéc dinh béi s6 cac phan tir khi.

b) Puong dang nhiét trong hé toa d (p — 7)) la duong hypebol.

¢) Dinh luat Boyle cho biét moi lién hé ti 1¢ thuan giita ap suat va thé tich cua

mot lwong khi xac dinh khi nhiét d6 khong doi.

d) Pinh luit Boyle cho biét méi lién hé ti 1& nghich gitra ap suat va thé tich cua

mot lvong khi xac dinh khi nhiét do khong doi.
2.14. Trong cac phat biéu sau diy, phat biéu nao dung, phat biéu nao sai?

a) Dinh luat Charles la dinh luat thu duoc tir két qua thuc nghiém vé chat khi.

b) Puong biéu dién qua trinh dang ap ctiia mét luong khi trong hé toa do (V' — 7))

la duong thang kéo dai di qua gdc toa do.

¢) Trong qué trinh ding ap, thé tich ciia mot lwong khi luén ti 18 nghich voi nhiét

do (K) cua lugng khi do.

d) Phuong trinh trang thai cua khi li twong thé hién moi lién hé giira nhiét do,

khdi lwong va ap suat cia mét lwong khi.
2.15. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Khi thé tich dugc giit khong doi, ap suat cia mot lugng khi ti 16 nghich véi

nhiét do.

b) V&1 mot lwgng khi li twong thi %V la hang so.

¢) Khi nhiét d6 tang tir 20 °C 1én 40 °C thi ap suat cuaa mot lwong khi trong binh

kin sé& ting 1én hai lan.

d) Buong biéu dién qua trinh dezing tich (thé tich khong d61) ctia mot lugng khi
., tronghé toa d6 (p —7) la duong thiang kéo dai di qua gbc toa do.
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Dién céu trd loi ngdn vao cdc ché trong 6 cac cau tiv 2.16 dén 2.18 dudi diy:
2.16. Buong chira san pham diéu ché la khi hydrogen duoc giir & 20,0 °C va ap suat
1,00 atm. Can lay ...... m? khi hydrogen tir buéng nay dé nap day binh c6 thé tich
0,0500 m* va ap suit 25,0 atm. Coi qua trinh nap khi duoc gitr cho nhiét d6 khong doi.
2.17. M6t binh chita oxygen ¢ diéu kién bao quan 20,0 °C thi ¢ ap suat 5,0 atm.
Néu nhiét do phong bao quan ting 1én 40,0 °C thi ap suat cia binh 1a ...... atm.
2.18. M6t binh chira khi ¢6 vach ngin di chuyén dwoc. Khi dich vach ngin dé binh
c6 thé tich 15,0 lit & nhiét d6 27,0 °C thi ap suat khi trong binh 1a 1,50 atm. Tiép tuc
dich chuyén vach ngin dé nén khi dén thé tich 12.0 lit thi 4p suét khi trong binh la
3.00 atm. Nhiét d cua khi trong binh luc nay la ...... °«C.

2.19. O diéu kién tiéu chuan (nhiét d6 0 °C va ap suat 1,00 atm) thi khi oxygen co
khéi lwong riéng la 1,43 kg/m®. Tinh khéi lwong khi oxygen gy ra ap suat 25,0 atm
trong binh chira 10,0 lit ¢ 0 °C.

2.20. Dé mé nut chai bi ket, mot nguo1 dung cach ho nong khi trong chai. Biét rﬁng
khi trong chai lic chura ho nong thi ¢6 ap suit bang ap suat khi quyén 1,0.10° Pa va
c6 nhiét do 1a 7 °C. Dé 1am nut bat ra can c6 chénh léch ap suat gitra khi trong chai
va bén ngoai la 0,6.10° Pa. Nguoi nay can lam khi trong chai nong dén nhiét do it
nhat bang bao nhiéu dé nut chai bat ra?

2.21. Mot mol khi li twong ¢ cac qua trinh bién doi VT 2
gitra ba trang thai 1, 2, 3 dugc biéu dién trong hé toa

do thé tich 7 (m?) — nhiét d6 7 (K) nhu d6 thi Hinh 2.3.
Hay vé& do thi biéu dién cac qua trinh nay cua mol khi
trong hé toa do ap suét p (Pa) — nhiét do 7' (K). /

2.22. Bong tham khong la mét thiét bi thuong dung © T
trong nganh khi tuong dé hé tro thu thap cac thong s6 Hinh 23

ctia cac tang khi quyén. Mot bong tham khong & dudi mit dat duoc bom khi & ap
suat 1,00 atm va nhiét d6 27 °C. Dé bong nay khi 1én dén tang khi quyén co ap suat
0,04 atm va nhiét do6 — 50 °C van khong phinh qua 5,00.10% m? thi thé tich bong khi
dugc bom ¢ mit dat téi da la bao nhiéu?

2.23. Mot phong trong c6 kich thude 5,0 m x 10,0 m x 3,0 m. Luc dau, khong khi
trong phong & diéu kién tidu chuan (nhiét do 0,0 °C va ap suét 1,0.10° Pa) va co
khéi lwong mol 1a 29 g/mol.



a) Xac dinh s6 mol va khéi luong khong khi c¢é trong phong. Biét hing s6 khi li
tuong la R = 8,31 J.mol*. K™

b) Khi mé cira phong thi nhiét do phong ting 1én 20 °C va ap suit khi trong
phong bing ap suat bén ngoai phong 1a 0.9.10° Pa. Tinh khoi lwong khong khi

trong phong da thoat ra ngoai.
2.24. Mot nguoi ché tao dung cu do do

nghiéng ciia bé mit nim ngang la mot LAl
ong thuy tinh tiét dién S nho dwoc bit

kin hai dau. Trong 6ng c6 chtra khi va I ;8 ]

O gitta ong c6 mot cot thuy ngan (Hg) C_———— g >

dai I Khi dat 6ng trén mat phing nam 1!_’

ngang, ¢t thuy ngan nam chinh giita éng a) b) Lol
(Hinh 2.4a) va phan 6ng chira khi ¢ hai Hinh 2.4

dau dai L nhu nhau. Khi dung éng thing dimg, cot thuy ngan bi dich xudng mot
doan Al phan 6ng chira khi phia duéi ngan hon phan 6ng phia trén (Hinh 2.4b).
a) Vi sao cot thuy ngan lai dich xuéng khi dung 6ng thing dimg?
b)Cho L =0,50m; /= 0,10 m; A/ = 0,05 m. Hay xac dinh ap su:-,':l‘[p[J cua khi trong
ong thuy tinh khi 6ng nam ngang theo don vi cmHg.

Il. AP SUAT VA DPONG NANG PHAN TU CHAT KHi
2.25. Ap suit do cac phan tir khi tac dung 1én thanh binh chira ti 1é nghich véi
A. s6 phan tir khi trong mét don vi thé tich.
B. khoi luong ctia mdi phan tir khi.
C. khéi lwong riéng ctia chét khi.
D. thé tich binh chira.

2.26. Cong thirc nao sau day la cong thire tinh ap suat chat khi theo mé hinh dong
hoc phan tir chat khi?

A 1 =

A. p=%va2_ B. szgymvz_
_ 1 NmV? _1pV
C.p 3y D. P 37

Trong d6: p 1a ap suat chat khi, 71a thé tich khi, N 1336 phan tir khi, m 1a khéi lwong
phan tir khi, p la khoi lugng riéng ctia chat khi, v* la gia tri trung binh cta binh
phuong toc do phan tir khi.

-::—
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2.27. Trong hé SI, hang s6 Boltzmann c6 gia tri

8,31 J.mol ' K™
A k=2 =( = _1)=1,3»8.10—23 J/K
N, 6,02.10~ mol

8,31 J.mol 'K
B.k:NAz( = ])=1,38J“.K
R 6,02.10% mol”
6,02.10" mol™
C. k= Na _ ( ) =0,72.102 J' K

R 8,31 J.mol” K

D. khong tinh duoc néu khong biét cau tao cua phan tir khi.

2.28. Dong ning tinh tién trung binh cta phan tir khi li tuong & 25 °C ¢6 gia tri

A.52.10% ] B. 6,2.107% J. gaae 102 J. 1 3.2,10% 1.

2.29. Trong cic phat biéu sau day, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Binh chira khi cang 16n thi 4p suét khi trong binh cang lém.

b) Phan tir khi c6 khéi lwong cang lén thi giy ra ap suat cang 16n khi va cham
v61 thanh binh.

¢) Phan tir khi chuyén dong cang cham thi va cham véi thanh binh cang nhiéu lan.

d) T cong thire tinh ap suat chat khi ¢6 thé suy ra hé thirc cua dinh luat Boyle.

2.30. Khi xay dung cong thire tinh ap suat chat khi tir mé hinh dong hoc phan tir khi,
trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Trong thoi gian giira hai va cham lién tiép v6i thanh binh, dong luong cua
phan tir khi thay d6i mot lwong bang tich khéi lwong phan tir va toc do trung
binh cua no.

b) Luc gay ra thay doi dong luong ctia phan ti khi 1a lwc do phan tir khi tac dung
1én thanh binh.

¢) Giita hai va cham, phan tir khi chuyén dong thang déu.

d) Cac phan tir khi chuyén dong khong c6 phuong wu tién, s6 phan tir dén va
cham véi cac mit cia thanh binh trong méi gidy la nhu nhau.

Dién ciu trd loi ng&?n vao cac cho tréng o cdu 2.31 va 2.32 dwoi day:
O diéu kién tiéu chuan (nhiét d6 0 °C va ap suat 1,00 atm), oxygen trong mét binh
kin c6 khéi luong riéng la 1,43 kg/m?.



2.31. Gia tri trung binh cua binh phuong téc d6 phan tir oxygen & dicu kién tiéu
chuanla ......
2.32. Dé gia tri trung binh ctia binh phuong toc do phan tir oxygen trong binh ting
gap d61 thi nhiét do séla ...... °C.
2.33. M6t binh c6 thé tich 0,20 m? chira mot loai khi ¢ nhiét do 27 °C, khi trong binh
co ap suat 3.0.10° Pa. Xac dinh:

a) S6 phan tir khi chira trong binh.

b) Pong ning tinh tién trung binh cia phén tir khi trong binh.
2.34. Céc phan tir ciia mét chat khi c6 dong ning tinh tién trung binh bang 5,0.102' J.
Tinh nhiét do cua khi theo K va °C.
2.35. O nhiét d6 20°C va ap suat 1,00 atm, khong khi c6 khéi lwong riéng 1a 1,29 ke/m?.

a) Tinh gia tri trung binh ctia binh phuong téc d6 phan tir khi ¢ diéu kién nay.

b) Tim moét gia tri dién hinh cho téc do cia mot phén tir khi bf’mg cach tinh \/sz

va so sanh toc do do voi1 toc do am thanh trong khong khi (khoang 330 m/s).

2.36. M6t binh c6 thé tich 22.4.10* m? chira 1,00 mol khi hydrogen & diéu kién tiéu
chuan (nhiét do 0,00 °C va ap suat 1,00 atm). Nguoi ta bom thém 1,00 mol khi helium
cling ¢ diéu kién tiéu chuan vao binh nay. Cho kho1 luong riéng ¢ diéu kién tiéu
chuan cua khi hydrogen va khi helium lan luot 12 9,00.102 kg/m® va 18,0.107 kg/m®.
Xac dinh:

a) Khéi luong riéng cua hén hop khi trong binh.

b) Ap suat cia hon hop khi 1én thanh binh.

¢) Gia tri trung binh ctia binh phwong téc d6 phan tir khi trong binh.

L]
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CHU BE 3
TU TRUONG

(A T6m TAT Li THUYET

« Cam g tur B la mot dai lwgng vecto dic trung cho tir trrong vé mat tac dung luc:
— C6 phuong trung voi phuong cia kim nam chidm nim cin bing tai diém dang
xét, ¢6 chiéu tir cuc nam sang cuc bic cua kim nam cham.

—Codolonla
F

B
llsin@
v6i F 1a do 16n cua lue do tir truong tac dung 1én doan day dan co chiéu dai / mang

dong dién c6 cuong do 7, 6 1a goc hop bai chiu dong dién va chiéu ciia cam tmg tir.
« Luc tir tac dung 1én doan day dan c6 chiéu dai / va mang dong dién v6i cuong do

I & trong tir trrong déu c6 cam ung tir B:

— C6 diém dat tai trung diém cua doan day dan.

— Co phuong vudng goc vai doan diy din va cam tng tir 5.

— C6 chiéu tuan theo quy tic ban tay trai.

—C6 d6 16n F = Bllsing; v6i 0 1a goc hop boi chiéu dong dién va chiéu cam tmg tir B.
* Tir thong qua dién tich S

@ = BScosa

trong do, a 1a goc hop boi cam Gng tir B va vecto phap tuyén 7 cia mit phing co
dién tich S.

« Suat dién dong cam umg trong mach dién kin
AD

A

trong do, A® la do bién thién tur thong qua dién tich gidi han boi mach dién kin.

€. =

« Do l6m suat dién dong cam tmg trong mét doan day dan chuyén dong trong tir trurong

LI
~ -
/'g ~
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* Dién ap xoay chiéu gitra hai dau mot doan mach la
u = Uccos(wt + ¢, )

« Cuong d6 dong dién xoay chiéu trong doan mach la
i =1 cos(wt + ¢, )

* D4 léch pha cua dién ap so vo1 cuong dd dong dién la

@ - ggu_ Q?i
« Cuong d6 hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu la
p i

N

* 14 tr1 hiéu dung cua dién ap xoay chiéu la

s

V2

* Gia tr1 hiéu dung cua suat dién dong xoay chiéu la
-y A
2
» Néu dién ap hiéu dung gitra hai dau dién tro R la U thi cuong d6 dong dién hiéu
dung va cong suit toa nhiét ¢ R 1an luot 1a

2"
R
va
P =RPE

Chu y: Trong cdc bai tdp ¢ phan nay, triv khi néi 16, con thi bé qua anh huong ciia
tw truong Trai Dat. Quy woc o cdc hinh vé: cuc tie bac (N) cuia nam cham co mau dam,
cuc tir nam (S) co mau nhat.

((B-BAI TAP Vi DY

1. Mt doan day dan c6 khoi leong 0,010 kg dugc treo
bang cac 10 xo trong tir truong déu c6 do 16n cam tmg
tir 1a 0,041 T va hudéng theo phuong ngang (Hinh 3.1).
Phan day din nim ngang trong tir truong va vudng goc
v6i cam tmg tir ¢6 chiéu dai 1,0 m. Lay g = 9,8 m/s2.
Biét 10 xo ¢ trang thai tw nhién va day treo khong
nhiém tr, xac dinh:

L
~ ”
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-

< A

-
&

=
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a) Chiéu dong dién chay trong doan day.

b) Cuong do dong dién chay trong doan day.
Giai
a) Lo xo ¢ trang thai tu nhién (khong bi gidan va khong bi nén) thi do 1on cua luc
tir phai can bang voi trong lwong cua 16 xo. Tire la lue tir phai hudng thing ding
1én trén. Do do, ap dung quy tic ban tay trai, suy ra dong dién c6 chiéu tir A dén B.
b) Do do 16n cua luc tir can bing véi trong lwong cua diy nén ta c6 mg = BI, suy ra

- mg (0,010 kg)(9.8 m/sz)_2 A
Bl (0,041 T)(I,O m)

2

2. Cam tng tr ciia mot tr treong déu tao mét goc 6 = 31,0° vé6i truc cia mot dng
day hinh tru gom 600 vong day c6 ban kinh 7 = 4,00 cm. D 16n cam tng tir tang
véi tée do 85,0 T/s trong khi huéng ciia né khong doi. Tim do 1on suat dién dong
cam g trong 6ng day.

Giai

Ap dung cong thirc tinh dé 16n cua suat dién dong cam tmg

|- |22
At

Tir thong do tir truong déu gay ra qua mot vong day co dién tich S = w? la
@ = BScosf

Tur thong bién thién 1a do do 16n cia cam Gng tir thay déi. Do bién thién tir thong
qua mot vong day la

g — gSCOSG

At At
,oe AB v A A v A * A A ” » ’ “ ’ . . ’
Vo1 A la toc do bién thién do 1on cam ung tu. Thay cac gia tri da cho, ta co
le| =220V
e 2 v ak A ey % 5 Tt
3. Dién ap gitta hai dau mot diéntré R la u = 220\/5005[10071: + ZJ(V) :

Cho R = 100 Q. Tim céng thirc xac dinh cuong do dong dién xoay chiéu trong

dién tro.

w v
m" A l"
2|



Giai

Néu giita hai dau dién tro c6 din ap 1a u = U~/2coswt thi tai thoi diém ¢, theo dinh
" . .U

luat Ohm cho vat dan, dong dién c6 cuong do la i:% hay i= Eﬁcosa)e‘.

Thay s0, ta co

i=2, Zﬁcos [IOOTI:I + ;] (A)

(c.BiTAP

I. TU TRUONG
3.1. M6t thanh nam cham bao gio cling co

A. moét loai cuec tr. B. hai loai cuc tr.
C. ba loai cuc tr. D. mét hoac hai loai cuc fr.

3.2. Khi dua cuc tir bic cua thanh nam cham nay lai gf;in cuc tir nam cua thanh nam
cham kia thi

A. chung hut nhau. B. tao ra dong dién.

C. ching day nhau. D. chung khong hit ciing khong day nhau.
3.3. Phat biéu nao sau day no1 Ién tinh chat khac biét cia nam cham dién so v6i nam
cham vinh cuu?

A. Nam cham dién c6 cue tir bic va cuc tir nam.

B. Nam chim dién c6 thé hut cac vat lam bang vat liéu tur.

C. Co thé bat hodc tit tir truong cua nam cham dién.

D. Khong thé dao nguoc dugce cuc tir cua nam cham dién.
3.4. Dé lam tang tir truong ciia mot nam cham dién, trong cac phat biéu sau day,
phét biéu nao ding, phat biéu nao sai?

a) Tang cuong d6 dong dién cua no.

b) Pao nguoc chiéu dong dién trong no.

¢) Thay 16i sat cua né bang 16i nhom.

d) Giit nguyén cuong d6 dong dién, ting s6 vong diy ctia no.
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3.5. Su sip xép kim nam cham & hinh nao sau day la ding?

N NEN i N
v by by by {
N NN N
- - - -

A B C D

3.6. Phat biéu nao sau diy mo ta dung duong strc tir dwoc tao ra boi mot diy dan thing
dai mang dong dién?
A. Tia phat ra tur day.

B. Puong tron ¢o6 tam trén day. 7 1
C. Duong thang song song vo1 day.
D. Hinh elip ¢6 tam trén day. /
3.7. Cac duong stre tir xung quanh mét day din thiang dai
mang dong dién / (Hinh 3.2) co hinh dang nao sau day? R 3.2
A. Céc duong thang tir trai qua phai.
B. Cac duong thang tir phai qua trai. ATy
C. Cac vong tron theo chiéu kim dong ho. Ut
D. Cac vong tron nguoc chiéu kim dong ho. i oy
3.8. Ong day trong Hinh 3.3 c6 dong dién chay qua. Hinh 3.3
a) V& so do biéu dién hinh dang ctia mét s6 duong
sire tir xung quanh 6ng day. ~
b) Hiy néu hai cach dé ting do lon tir trudng.
¢) Lam thé nao dé chiéu cia tir truong co6 thé bi g
dao nguoc? e
3.9. M6t hoc sinh dung kim nam cham nho va vé dugc Hinh 3.4

hinh dang duong stre tir cua thanh nam cham nhu Hinh
3.4. Hay mo ta cach lam cua hoc sinh nay.

3.10. Hinh 3.5 biéu dién cac duong strc tir xung quanh h

dong dién thang. Khi cuong d6 dong dién giam thi @
khoang cach gitta cac duong sirc tur va chiéu cua chiing | Pudng surc tu
thay doi thé nao? Hinh 3.5




Il. LUC TU VA CAM UNG TU

3.11. Dit mot day dan c6 chiéu dai la /, mang dong dién / trong tir truong c6 do 1om
cam Ung tir B va tao voi cam tmg tir goc 6. Luc do tir truong tac dung 1én day dan
c6 do lon la

A L B.B. C. Bllsiné. D. siné.

3.12. Luc tac dung Ién mot diy dan mang dong dién dit trong tir truong ¢6 hudng

A. vudng goc vo1 hudng dong dién.

B. vuéng goc voi hudng cam ung tur.

C. vuong goc voi ca hudng cam ing tir va hudong dong dién.

D. vuéng goc voi hudng cam tng tir, khong vuong goc vot hudng dong dien.

3.13. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao duing, phat biéu nao sai?

a) Hai day din thang, dai sé hut nhau khi dong dién chay trong ching nguoc
chiéu nhau.

b) Tai mét diém cia tir truong, cam Gng tir c6 phuong tring véi phurong cia kim
nam chim nam céan bfmg tai diém dang xét, co chiéu tr cuc nam sang cuc bic
cua kim nam cham.

¢) Tir truong ludn tac dung luc 1én mot day dan thing dai mang dong dién duoc
dit c6 dinh trong tir truong.

d) Luc tir do tr truong déu tac dung 1én mét day dan thang dai mang dong dién
cO hudng vudng goc voi ca huong cua dong dién va hudéng cua cam ung tu.

3.14. Khi sét danh, c6 dong dién tich am chuyén dong tir ddm may xudng mit dat.
Tir trwong cua Trai Dat hudng vé phia bac. Tia sét bi tir truong Trai Pat lam chéch
hudong theo hudng nao?

A. Bic. B. Nam. C. Pong. D. Tay.

3.15. Mot tesla bing

A 50N A"'m?'. B.100N.A'm™ C.1NA'm* D.1000NA" m™

3.16. Mot vong day hinh vudng nim trong mit phing to gidy. Trong vong diy nay
c6 dong dién véi cuong do 7 chay theo chiéu kim dong ho. Néu cam tmg tir hudng
tir trai sang phai va néu mdi canh cia vong day c6 chiéu dai / thi tong luc tir tac
dung lén vong day bang

A. 2BIl. B. BIL C. BIE, D. 0.
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3.17. M6t day dan duoc dit nim ngang theo hudng nam bic trong mot tir truong
déu co6 cam g tir nam ngang hudng vé phia dong. Trong day dan c6 dong electron
chuyén dong theo chiéu vé phia nam. Phat biéu nao sau day 1a dung?

A. Luc tac dung lén day c6 hudng la huong dong.

B. Luc tac dung 1én day c¢6 huéng vudng goc va di vao trang giay.

C. Luc tac dung lén day co huong vuong goc va ra khoi trang.

D. Khong ¢6 luc tir tac dung 1én day.
3.18. Mot doan day dai 2,0 m mang dong dién 0,60 A dugc dit trong vung tur truong
déu c6 do 1on cam tmg tir 1a 0,50 T, theo phuong song song véi phuong cta cam
ung tu. Luc tir tac dung 1én day ¢6 do lon la

A. 6,7 N. B. 0,30 N. C.0,15N. D.ON.
3.19. Mit day dan thfmg ¢6 chiéu dai 3.0 m mang dong dién 6,0 A dugc dat nam
ngang, huéng cia dong dién tao voi huéng bic mét goc 50° léch vé phia tay.
Tai diém nay, cam tmg tir cia tirtruong Trai Dat 6 do16n1a0,14.10* Tva hudng bac.
Luc tac dung lén day co6 do 1on la

A.0,28.10™ N. B.2,5.10™ N. €. 1.9 10:*N. D. 1,6 .10*N.
3.20. Mot day dong dai 25 cm, ¢6 khéi lwong la 10 g nim trong tir trudong 0,20 T,
Cuong do dong dién nho nhat chay qua day gy ra luc tir co do 16n bang trong lwong
cua day la

A 13A. B. 1,5A. C.20A D. 49 A.

3.21. Mot day dan dai 0,50 m mang dong dién 10,0 A dugc dat vuong goc vor mot
tir treong déu. Biét luc tir tic dung 1én day din 1a 3,0 N. D6 1on cam umg tir la
A. 0,60 T B.15T C.1,8.103T. D. 6,7.10>T.

3.22. Thanh kim loai dan dién c6 thé lin khong ma sat doc theo hai doan day dan
khong nhidm tir (Hinh 3.6). Khi dong cong tic K, dong

dién chay theo chiéu miii tén. p /
a) Thanh kim loai s€ lan theo hudng nao khi dong m
cong tic K? K
b) Néu cach lam cho thanh kim loai lan theo hudong Hinh 3.6
nguoc lai.

w v
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3.23. Tim d6 16n cia luc tac dung 1én mét soi day dan thz:mg dai 0,20 m, mang dong
dién 2,5 A va duoc dit trong tir truong déu co B = 50 mT theo hudng vudng goc voi
cam ung tu.

3.24. M6t doan day dan thang dai 2,0 m dwoc dit trong tir truong déu co do 16n cam
ung tur la 0,37 T va tao vo1 hudng cua cam ung tir mot goc 30°. Trong doan day co
dong dién 2.6 A. Tim d6 16n cua luc tac dung lén day.

3.25. Biét do 16n cam umg tir do mot day dan thing dai mang dong dién 7 tao ra &
e 1 .
vi1 tri cach truc day dan mot khoang r 1a B = 2,0.107 (—] vo1 B tinh bang tesla (T),
; : r
r tinh bang mét (m) va / tinh bang ampe (A).
Mot diy dan thang dai 2 m mang dong dién 10 ampe. D6 16n cam ung tir do dong
dién gy ra & vi tri cach no 2 ecm 16n giap may lan so véi ¢ khoang cach 4 cm?

A 2. B2 C. 4. D. 44/2.

3.26. Hai diy dan song song, cach nhau 0,80 mm, moi
day dai 1,0 m mang dong dién 1.0 A, nguoc chiéu
nhau. Xéc dinh luc do day nay tac dung lén day kia.

3.27. Mot khung diy dan hinh chit nhit co
AB = CD = 0,05 m; BC = 0,08 m. Khung diy nam Hinh 3.7

trong tur truong ¢c6 B = 0,10 T. Cuong do dong dién trong khung day la 2 A. Tinh
moment quay tac dung lén khung day ¢ vi tri nhu Hinh 3.7.

3.28. Mot day dan co dong dién 22,0 A chay tir tAy sang dong. Gia sir tai vi tri nay,
tir truong Trai Dat nam ngang va hudéng tir nam 1én bac voi do 1on 0,500.10 T.
a) Tim d6 16n va hudng cua luc tir tac dung 1én mdot doan day dai 36,0 m.

b) Tinh luc hap din tac dung 1én doan day c6 cung chiéu dai néu n6 dugc lam bing
dong va co dién tich mat cit ngang la 2,50.10¢ m2 Khdi lwong riéng cua dong la
8.90.10% kg/m?, lay g = 9,80 m/s.

3.29. Mot doan day dan dai 0.3 m mang dong dién c6 d6 16n 3 A huéng theo
phuong nam ngang, tlr trai sang phai. Poan diy nay nam trong mét tir truong co
do 16n cam tng tir 1a 0,02 T. Trong mit phang thing dimg c¢6 doan diy nim ngang,
cam tmg tr huong sang phai, xién 1én so véi chiéu cia dong dién mot goc 300,

Xac dinh luc tir tac dung 1én doan day.
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3.30. M6t day dan thang, cirg, dai 20 cm, c¢6 khoi lwong 50 g duoc gitt nam yén
theo phuong ngang trong mot tir trrong c6 do lon cam ung tir 1a 0,49 T va co huong
nim ngang, vudng goc voi day. Cudng do dong dién chay trong day la bao nhiéu dé
khi diy duoc tha ra thi né vin nam yén? Lay g = 9,8 m/s2.

lil. CAM UNG PIEN TU
3.31. Mot vong diy dan dwoc dit nim theo phwong ngang trong tr truong co
cam tng tir B, trong vong day dan xuat hién dong dién cam tmg theo chiéu kim
dong ho (nhin tir trén xuong mat phang vong day). Phat biéu nao sau day vé do 1on
va chiéu cua cam ung tir la dung?

A. Co d6 16n khong doi, huong thing ding xudng dudi.

B. C6 d6 16n khong doi, huéng thang dimg 1én trén.

C. C6 d6 lon ting dan, huong thing ding xudng dudi.

D. Co do 16n giam dan, hudéng thing dimg xuéng dudi.
3.32. O thi nghiém vé hién twong cam tmg dién tir (Hinh 3.3, trang 67, sach Vat 1i 12).
Khi tang toc do di chuyén thanh nam cham, dong dién trong ong day

A. ¢6 d0 lon tang 1én. B. ¢6 d6 lon giam di.

C. c6 d6 16n khong doi. D. dao nguoc chiéu.
3.33. Cach nao sau diy khéng tao ra suit dién dong cam tng?

A. Di chuyén mét day dan giita cac cuc ciia nam chim.

B. Di chuyén mét thanh nam cham ra khoi mét 6ng day dan.

C. Giir ¢6 dinh mét day dan giira hai cuc cia nam cham.

D. Lam quay méot khung diy dan trong tir truong.
3.34. M6t hoc sinh do cuong d6 dong dién chay trong 6ng day khi di chuyén cuc
bac cua thanh nam cham lai gan 6ng day. Cuong d6 dong dién sé tang khi

A. str dung thanh nam cham manh hon.

B. di chuyén nam cham theo hudng nguoc lai.

C. di chuyén cuén day, giit yén nam cham.

D. di chuyén cuc nam cua thanh nam cham.
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3.35. Khi nam cham dich chuyén ra xa ong day 1 2
(Hinh 3.8), trong 6ng day c6 dong dit?:n c'ém tmg. Néu
nhin tr phia thanh nam chdm vao dau ong day, phat
biéu nao sau day la dung? @
A. Dong dién chay theo chiéu kim di“)ng hé, dau 1 Hinh 3.8
la cuc bic cua ong day va hut cuc bic caa thanh
nam cham.
B. Dong dién chay nguoc chiéu kim dong ho, dau 1 1a cuc bic cia 6ng day va
day cuc nam ctia thanh nam cham.
C. Dong dién chay nguoc chiéu kim dong hé, dau 1 1a cuc nam cia 6ng diy va
day cuc nam cta thanh nam cham.
D. Dong dién chay theo chiéu kim dong ho, dau 1 1a cuc nam ctia 6ng day va hit
cuc bic cia thanh nam cham.

3.36. Phat biéu nao sau diy néi dén hién twong cam tmg dién tir?
A. Sur tao ra suat dién dong qua mot day dan khi khong c¢6 chuyén dong giira day
dan va tir truong.
B. Su tao ra suét dién dong qua mot day dan khi c6 su chuyén dong twong doi
gitta diy dan va dong dién cam tmng,
C. Su tao ra suat dién dong qua mot day dan khi khong c6 chuyén dong giita day
din va dong dién cam tung.
D. Su tao ra suat dién dong qua mét day din khi cé chuyén dong twong dbi giira
day dan va tir trueong.
3.37. Doan diy dan & Hinh 3.9 la mot ph:"in cua mach dién kin.
Khi nang doan day dan thing dimg lén trén, trong doan day
xuit hién dong dién cam ung. Dong dién cam tmg trong doan 8
day dan sé thay doi thé nao khi:
a) Di chuyén doan day din thing dimg xuong duoi?
b) Giir doan day din nam yén? Hinh 3.9
¢) Di chuyén doan diy dan song song voi dudng sirc tir?
3.38. Giai thich vi sao tho1 gian quay cua mot dia nhom gitra hai cuc tor cua mot nam
cham lai nho hon khi khéng ¢6 nam cham.
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3.39. Vi du nao sau day khéng phai 1a vi du vé cam tmg dién tir?
A. M6t khung day quay trong tir trudng sé tao ra suat dién dong trong khung day
dan do.
B. M6t nam cham di chuyén lai gan va ra xa éng day din sé tao ra mot dién ap
trong ong day dan do.
C. Mot day dan c6 dong dién chiu mét luc khi duoc dat gitra hai cuc cua mot
nam cham.
D. M6t su chénh 1éch dién thé dugc tao ra trén maot day dan chuyén dong trong
tur trrong.
3.40. M6t nhom hoc sinh dung 6ng day ndi véi dién
ké nhay co diém 0 ¢ gitta dé lam thi nghiém vé hién
tuong cam ung dién to. Ho di chuyén moét thanh

nam cham lai gan mot dau 6ng day nhu Hinh 3.10.
Kim cua dién ké 1éch sang trai. Hinh 3.10

a) Giai thich tai sao kim cua dién ké di chuyén.

b) Hay dé xuit cach lam cho kim dién ké léch sang phai.

¢) Néu cach lam thé nao dé co duge sé chi 16n hon trén dién ké.

d) Cho biét s6 chi cia dién ké s& thé nao néu gitr nam cham dimg yén trong dng day.
3.41. Dé tao ra dién truong xoay, khéng can co

A. su chuyén dong cua ong day trong tir truong.

B. su chuyén déng cia nam chiam so voi 6ng day.

C. 6ng day.

D. tir trrong bién thién.
3.42. Trong song dién tr, tir truong c6 hudng

A. song song vo1 hudong cua dién truong.

B. nguoc vo1 hudng cua dién truong.

C. vudéng goc voi1 hudng cua dién truong.

D. tao v61 hudng cua dién truong mot goc 45°.
3.43. Mot song vo tuyén AM duoc phat ra va truyén di trén mat dat. Biét thanh phan
dién truong cia song ludén vudng goc véi mat dat. Thanh phan tr trudng cia song
ludén c6 hudng

A. song song voi mat dit va vuéng goc vai phuong truyén song.

B. vuéng goc vai mat dat va phwong truyén song.



C. song song v6i mit dat va phuwong truyén song.

D. vuéng goc voi mit dat va song song voi phuong truyén song.
3.44. Mot day din thiang dai 0,20 m chuyén dong déu véi tée do 3.0 m/s trong tir
truong va vuodng goc voi cam tmg tir ¢6 d6 16n 0,10 T. Suat dién dong cam ung giira
hai dau day la

A 0,5V B. 0,06 V. C.005V D. 0,04 V.
3.45. Mot khung day dan gom 200 vong c6 dién tich 8,5.10 m? va mit phing
khung day vuéng goc voi cam tmg tir c6 do 1on thay doi tir 0,03 T dén 0,12 T trong
15 ms. Tinh d6 16n suit dién dong cam umg trong khung day.
3.46. M6t vong day dan phang hinh tron ¢6 dién tich S = 30 cm? dwoc dit trong mot
tir truong déu c6 B = 0,2 T. Goi a la goc hop béi chiéu ciia vecto phap tuyén cia
mit phang vong day dan va chiéu cia cam ung tir. Tinh tir thong qua dién tich gidi
han bé1 vong day dan trong cac truong hop sau day.

a) Mt phang vong day dan vudng goc véi hudng ciia cam ung tir.

b) Mit phing vong diy din tao v6i hudng clia cam tng tir goc a = 60°.

¢) Mit phing vong day dan tao v6i hudng ciia cam ung tir goc a = 90°.
3.47. M6t vong day dan phing hinh tron ¢6 dién tich S = 30 cm? & trong mét tir
truong déu co B = 0,2 T. Trong 0,5 s vong diy quay B B
déu duoc mot goc 60° (Hinh 3.11). Tim: ‘D

a) Do 16n suat dién dong cam \mg trong vong day.

b) Chiéu cuia dong dién cim tng trong vong day. Hinh 3.11

3.48. Mot khung day dan hinh chirnhat gom 50 vong 6 kich thudc (0,10 m) x (0,20 m).
Trong 0,10 s, khung diy quay tir vi tri mit phang cua khung vudng goc dén vi tri
mit phiang ctia khung song song voi hudng ctia cam tng tir. Biét B = 0,50 T. Tim do
16n suat dién dong cam mg xuat hién trong khung day dan.

3.49. M6t thanh dan dién MN truot trén hai thanh kim loai trong vung tu truong
vudng goc voi huéng cia cam tmg tir (Hinh 3.12). Biét

B =0,60 T, MN = PQ = 0,30 m, toan bd mach c6 dién -
tré 20 Q. Thanh dang chuyén dong vé bén trai voi R
van toc c6 do 1on 6,0 m/s va c6 hudng vuong goc voi

thanh. Xac dinh: P N
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a) Suat dién dong cam tng.
b) Cuong do dong dién.
¢) Cong suat can thiét dé di chuyén thanh.

IV. DAl CUONG VE DONG DIEN XOAY CHIEU
3.50. Gia tr1 cuc dai cua mot dong dién xoay chiéu 1a 10 A. gia tri hiéu dung cua
no la

A. 28 A. B.31A. ¢ 1A D. 14 A.
3.51. Toc do toa nhiét trén dién tré R co cuong do dong dién hiéu dung / dugc tinh
bing cong thirc nao sau day?

A. 0,5.RE. B. R C. 2R D. 4R

3.52. Dat mot dién ap xoay chiéu co gia tri cuc dai la 200 V vao hai dau mét dién
tro 50 Q. Cuong d6 dong dién hiéu dung qua dién tro la

A. 2,8 A. B.40A. C.56 A D: 2,0 A.
3.53. Mot dién ap xoay chicu c6 gia tri cuc dai la 200 V. Gia tri hiéu dung cta dién
ap nay la

A 282 V. B. 200 V. C. 141 V. D. 100 V.

3.54. Dién ap hiéu dung thong thuong 6 mang dién gia dinh la 220 V, dién ap cuc
dai la
A. 440 V. B.31I'% C. 156 \. D. 110 V.
3.55. M6t bong dén soi d6t co ghi 220 V — 75 W. Khi dén sang binh thuong, tim:
a) Cuong do dong dién hiéu dung.
b) Cuong do dong dién cuc dai.
3.56. Ca may phat dién xoay chiéu va pin déu c6 thé dung dé thip sang bong dén.
Néu diém khac nhau giita cwong do dong dién chay qua bong dén do pin tao ra va
do may phat dién xoay chiéu tao ra.
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3.57. M6t hoc sinh dang tim hiéu mot may phat dién
xoay chiéu don gian nhu minh hoa trén Hinh 3.13.
a) Ki hiéu X trén so do chi bo phan nao?

b) Giai thich muc dich cta bo phan co ki hi¢u X. g

3.58. Mot cong sudt dién 20 kW duoc truyén di bing i ‘@

day dan co dién tré 20 Q. Tinh tén thit ning luong 7V

dién trén duong day khi dién ap ¢ dau duong day

truyén di la Hinh 3.13
a) 5 kV.

b) 20 kV.
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CHU DE 4
VAT Li HAT NHAN

(A T0m TéT Li THUYET
« Hat nhan cau tao gom A nucleon, trong d6 c6 Z proton va N = 4 — Z neutron.

« Ki hiéu cta hat nhan: } X.

« Cac hat nhan dong vi c¢6 cung s6 proton Z nhung khéc sb neutron N.
« Cong thirc gan ding tinh ban kinh cua hat nhan:
R=1,2.10"4!3 (m)
« Pon vi khéi luong nguyén tir dwoe ki hiéu 1a amu (viét tit 1a u):
1 amu = 1,66054.10% kg = 931,5 MeV/c*
« Hé thuc Einstein lién hé gitra khoi lwong va ning luong;:
E =mc
« D6 hut khéi cia hat nhan ;X:
Am =Zm]J +A-2Z)m —m,

« Ning luong lién két hat nhan bang nang luong t6i thiéu can cung cap dé tach hat
nhan do6 thanh cac nucleon riéng 1¢:

E =Amc*=[Zm + (A—Z) m —m]c’

* Nang luong lién ket riéng, ki higu £, = 7”‘ , la nang lugng lién két tinh cho mot
nucleon. Ning luong lién két riéng dic trung cho d6 bén viing cuia hat nhan.
* Phan hach la qua trinh trong d6 mdt hat nhan nang v& thanh cac hat nhan nhe hon.

* Nhiét hach la qua trinh trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe két hop lai thanh hat
nhan nang hon. Phan trng nhiét hach chi co thé xay ra ¢ nhiét do rat cao.

» Cong thirc tinh ndng luvong toa ra cia mét phan img hat nhan:

- ¥
Etoé B (mtmdc_ msau)c

Trong do: m_ . va m__lan luot 1a tong khoi lwong cac hat trude va tong khoi
o Eau = E =

LI
~ -
/'@ ~
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« Cac phuong trinh biéu dién cic qua trinh phong xa:
Phong xaa: 4X 5 44y 4 iHe
Phong xa P~ 4X - ,4Y + le+ 29
Phong xa B*: ;X — 4 Y + Je+ v
Phong xa v khong lam bién doi hat nhan.
« Lién hé gitra hiang s6 phong xa A va chu ki ban ra 7 /. = ln?z
* D6 phong xa H duoc xac dinh bang s6 hat nhan chat phong xa phan ra trong maot
giay va lién hé véi hang s6 phong xa va s6 hat nhan chat phong xa trong mau theo
cong thirc: H = AN.

« S6 hat nhan chat phong xa va do phong xa ctia mot mau déu giam theo quy luit
£

!
ham sd mii: N=N,2 T =Ne™ va H=H,2 T =Hye™.
Luuy: Trong cac baitap & chu dé nay, liy s6 AvogadrolaN ,—6.02.10* nguyén ti/mol;
khéi lugng mol nguyén tir ctia cac chét bang s6 khéi cia ching; 1 MeV = 1,60.103 J.

((B.BAI TAP Vi DY

1. Hat nhan beryllium iBe va hat nhan boron : B ¢6 khoi luong lan luot 12 9.00999 u
va 9,01059 u.

a) Mo ta thanh phé‘in cau tao cua mdi hat nhan.
b) Biétkhéilwong cua cac hat proton vaneutron lan lwotla 1,00728 uva 1,00866 u.
Tinh d6 hut khoi va ning luong lién két cia moi hat nhan do.
¢) So sanh d6 bén vimg cta hai hat nhan do.
Giai
a) Thanh phén ciu tao cua hat nhan beryllium 2Be
Theo ki hiéu cua hat nhan ta co:
7 =4 = s6 proton la 4
A=9=sbéneutronla: N=4-Z=9-4=5

Twong tu, hat nhan boron gB c0 5 proton va 4 neutron.
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b) D6 hut khéi va nang lugng lién két cia mdi hat nhan
Hat nhan beryllium ;Be :
Amy =Zm + (A-Z) m_—m

=4.1,00728 u + 5.1,00866 u — 9,00999 u = 0,06243 u

MeV
Be = AmBeCZ =0,06243| 931,5 Z c* =58,15 MeV

Hat nhan boron 28 ;

Amy=Zm + (A—Z)m —m,

=5.1,00728 u + 4.1,00866 u — 9,01059 u = 0,06045 u

MeV
ElkB = Ar,vzﬁcl =0,06045 [93 L35 = )cz = 56,31 MeV

¢) Dé so sanh d bén virng ctia mdi hat nhén, ta tinh ning lwong lién két riéng cia
moi hat:

E (5815 MeV)

Eip = = = V/
IkeB 4 (9 nucleon) 6,461 MeV/nucleon

E 56,31 MeV
Epp=—22= ( ) = 6,257 MeV/nucleon
A (9 nucleon)

~ ~ 9 A i ~ 9
E, ..~ E, ; nén hat nhan ,Be bén viing hon hat nhan (B.

2. a) Dong vi 24 Po la chat phong xa a, san pham phan ri la chi Pb. Xéc dinh ciu

tao cua hat nhan san pham va viét phuong trinh cia phan tmg phan ra phong xa do.

b) Chobiétkhoilwong nguyén tir cia cac hatla m, =209,98287u; m., =4,00260 u;
m,, =205,97446 u. Tinh ndng luong toa ra cua phan img phéan ra phong xa trén.

¢) Mot mau 2;2 Po nguyén chit c6 khoi lwong 125 g. Xac dinh do phong xa cia

mAiu d6 tai thoi diém ban dau va tai thoi diém sau d6 30,0 ngay. Cho biét
210
84

d) Tinh khéi lwong chi duoc tao thanh sau khoang thoi gian 30,0 ngay.

chu ki ban ra cua “,Po la 138 ngay.

Giai

a) Cau tao cia hat nhan Pb — phuwong trinh phan tmg
Ta c6: hat o 1a hat nhan ;He

Phuong trinh phong xa c6 dang: *iPo — 5Pb+ ;He

o
Q)
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Do dién tich va s6 nucleon duroc bao toan trong cac phan tmg hat nhan nén:
Z=84-2=82
A=210-4=206
Phuong trinh phong xa ¢6 dang: *iPo — 5 Pb+ ;He
b) Nang luvong toa ra cua phan img hat nhan:
Eo =M .—~m.)¢

trrac sau

= [209,98287 u — (205,97446 u + 4,00260 u)] ¢*
=0,00581 u.c? = 0,00581 [93 g S )cz = 5,41 MeV

2
C

¢) D6 phong xa ctia moét mau chat phong xa: H = AN

_ In2 . ,
Vo1 A= T la hang s6 phong xa

m : . .
N = — N 1a 6 hat nhan chat phong xa c6 trong mau

y
* Tai thoi diém ban diu:
125 a0t
Ho=iN,= L m2  (125g) .(6,02.1023 w] ~2,08.10"Bq
(138243600 s) g mol
210 &
mol

« Tai thoi diém t = 30,0 ngay:
30,0

1
H=H,2T=(2,08.10°Bq).2 *8=179.10“Bq
d) Mbi hat Po phan ra tao ra mét hat Pb. Do do, s6 hat Pb tao thanh trong 30,0 ngay
bang s6 hat Po bi phan ra trong khoang thoi gian do:
t '
N, ,=AN=N,-N= N,-N;2 T =N, [12 T} =5,01.10* nguyén tir

Khéi lwong Pb duoc tao thanh la:
22 ~ bl
Ny, 2 (5,01.10 nguyén tu’)

g
= A= .| 206 —J: 17.2
m — ,
BN, [6,02,10’-3 nguyentu'} [ mol 5

mol

v
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(c.BAiTAP

l. CAU TRUC HAT NHAN
4.1. M6t hat nhan nguyén tir c6 ki hiéu ') X, két luan nao duéi day la ding?

A. X la nguyén t6 ¢6 s6 thir tu 19 trong bang hé thong tuan hoan.

B. Hat nhéan nay ¢6 19 nucleon.

C. Hat nhan nay c6 9 proton va 19 neutron.

D. Hat nhan nay c6 10 proton va 9 electron.
4.2. Hat nhan *C va hat nhan ;'N ¢6 cung

A. dién tich. B. s6 nucleon. C. s6 proton. D. s6 neutron.
4.3. S6 hat nucleon mang dién tich trong hat nhan bac '), Ag la

A. 47. B. 60. C 107, D. 154.
4.4. Cac nguyén tir dwoc goi la dong vi khi hat nhan ctia ching c6

A. cuing s6 proton. B. cung s6 neutron.

C. cung s6 nucleon. D. cung khéi luong.
4.5. Co 15 neutron trong dong vi Si. C6 bao nhiéu neutron trong dong vi *Si?
4.6. Tim s6 hat neutron c6 trong 532 g plutonium 2, Pu.
4.7. Nguyén 6 lithium c6 hai dong vi bén la:

* SLi ¢o khéi lwong nguyén tir 1a 6,01512 u va chiém 7,59% lithium trong tu nhién.

» Li c6 khoi lwong nguyén tir 1a 7,01600 u va chiém 92,41% lithium trong tu nhién.
Tinh khéi lwong nguyén tir trung binh cua nguyén té lithium (két qua 1y dén hai
chir s6 sau dau phay thap phan).
4.8. Titanium la vat liéu “nhe”, bén, cung, chiu nhiét tot va kho bi oxy hoa. Do do
titanium duoc st dung nhicu trong nganh cong nghiép hang khong — vii tru.

a) Xac dinh s6 electron, so proton va s6 neutron trong nguyén ti titanium %5 Ti.

b) Xac dinh dién tich cia hat nhan % Ti.

4.9. Khéi lwong cua nguyén tir calcium 30 Ca 1a 39,96259 u. Tinh khéi lwong cia
nguyén tir calcium 3 Ca ra don vi kg va MeV/c?,
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4.10. Hinh 4.1 duéi day biéu dién ba hat nhan A, B, C.
® proton

(@] neutron

Hinh 4.1
a) Str dung bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc dé xac dinh tén ctia nguyén t6
va viét ki hiéu cua ba hat nhan A, B, C.
b) Chi ra cac hat nhan la déng V1.
¢) Chi ra cac hat nhan co khoi lwong va thé tich xAp xi bing nhau.
4.11. Str dung cong thirc tinh ban kinh hat nhan R = 1,2.10%.4'3 (m) dé tinh gan
dung ban kinh, thé tich va khéi lwong riéng ctia hat nhan *3; Pb.

So sanh khéi lugng riéng cua hat nhan chi véi khoi luong riéng cua chi va rit ra
nhan xét vé su phan bd khdi lwong trong nguyén tir chi. Cho biét khéi luong riéng
cua chi la 1,13.10" kg/m’.

4.12. Trongthinghiémtan xahat a trén la vang mong, hat aco khoi lwong 6,64.10%"kg
phat ra tr ngudn voi tée do 1,85.107 m/s bay dén gan mot hat nhin vang theo
phuong néi tim hai hat nhan nhu Hinh 4.2.

Hinh 4.2

Tinh khoang cach gan nhit (d) gitra hat o va hat nhan vang. Biét ring ¢ khoang cach
do, thé ning cua hat o trong dién truong gay bai hat nhan vang duoc tinh theo cong

k ; ;
thac W, = %, trong do: Q, va Q_ lan luot 1a dién tich cua hat o va hat nhan vang;

k= 9.10° Nm2/C%. Cho biét e = 1,60.10"° C.

vy
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Il. NANG LUONG HAT NHAN
4.13. Phat biéu nao sau day la ding?
A. Hat nhan c6 s6 khoi cang 1on thi cang bén vimg.
B. Hat nhan nao c6 niang luong lién két 16n hon thi bén virng hon.
C. Hat nhan c6 nang luong lién két riéng cang 1on thi cang bén vimg.
D. Trong cic hat nhan dong vi, hat nhan nao c6 s6 khdi cang 16n cang kém bén vimg,
4.14. Nang luong lién két riéng cua mot hat nhan duoc tinh bang
A. tich giita ning luong lién két cua hat nhan véi s6 nucleon ctia hat nhan 4y.
B. tich gitta d6 hut khéi cua hat nhan véi binh phuong téc do 4anh sang trong
chan khong.
C. thuong s6 gitta khoi lwong hat nhan véi binh phuong téc d6 anh sang trong
chan khong.
D. thuong s6 gitra ning lwong lién két ciia hat nhan voi s6 nucleon ctia hat nhan ay.
4.15. Hat nhan c6 do hut khéi cang 16n thi co
A. ning luong lién két riéng cang nh6.  B. ning luong lién két cang 16m.
C. nang luong lién két cang nho. D. ning luong lién két riéng cang lém.
4.16. Phat biéu nao sau day vé phan tmg nhiét hach la sai?
A. Phan tng nhiét hach la su két hop hai hay nhiéu hat nhan nhe thanh mét hat
nhan ndng hon.
B. Mot trong cac diéu kién dé phan trng nhiét hach xay ra la nhiét do cua nhién
liéu phai rat cao.
C. Tén goi phan tng nhiét hach la do no6 toa ra nang lugng nhiét rat lon, lam
nong moi treong xung quanh lén.
D. Ning luong nhiét hach khéng phu thudc vao ning luong cung cap dé phan
ung xay ra.
4.17. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai?
a) Hat nhan c6 nang luong lién két cang 16n thi cang bén vimg.
b) Hai hat nhan déng vi 0 s6 neutron khac nhau nén c6 khoi lugng khac nhau.
¢) Trong phan ung phan hach, mot hat nhan c6 s6 khéi trung binh hap thu mot
neutron chim rdi v ra thanh céac hat nhan ¢6 s khéi nho.

d) Khoéi lwong ctia mét hat nhan ludn nho hon tong khéi lwong cua cic nucleon

tao thanh no.
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4.18. Hat nhan 2;§U hé‘ip thu mot neutron nhiét roi vd ra thanh hai hat nhan *X va
137

ssCs kem theo giai phong mot s6 hat neutron moi. Biét riang tong khoi luong cac
hat trrdc phan irng 16n hon tong kho1 Ivong cac hat sau phan img 1a 0,181 u. Trong
cac phat biéu sau day, phat biéu nao dung, phat biéu nao sai?
a) Day la qua trinh nhiét hach do toa ra ning luong nhiét rat 1on.
b) Hat nhan X la rubidium 3;Rb.
¢) Qua trinh nay giai phong kéem theo ba hat neutron méi.
d) Nang luong toa ra sau phan tmg la 201 MeV.

4.19. Biét hat nhan * Ar c6 khéi lugng 39,9525 u. Cho khéi luong clia proton va

18

neutron lan luot la 1,0073 u va 1,0087 u. Tinh nang luong lién két cia hat nhan 2 Ar.
(Két qua lay dén mot chir sé sau dau phay thap phén).

4.20. Cac hat nhan deuterium ZIH, tritium 31H, helium ;He c6 nang lugng lién két
lan luot 1a 2,22 MeV; 8,49 MeV va 28,16 MeV. Sap xép cac hat nhan trén theo th
tu giam dan vé do bén virng cua hat nhan.
4.21. Hat nhan 23§U c6 nang luong lién két riéng 1a 7,59 MeV/nucleon. Tinh:
a) Ning luong téi thiéu can cung cap dé tach hat nhan %> U thanh céac nucleon
riéng le.
b) D6 hut khéi ctia hat nhan % U.

¢) Khéi lugng ctia hat nhan %, U. Cho biét khoi lugng cua cac hat proton va

neutron lan luot 1a 1,00728 u va 1,00866 u.
4.22. a) Chimg minh rang d6 hut khéi ctia hat nhan ;X con ¢6 thé tinh bang cong thre:
Am=Zm_+A—-ZL)ym —m,
Trong do: m 1a khoi lwong cua nguyén tir |H
m_la khoi luong cua hat neutron
m la khéi lwgng cua nguyén tir b
b) Tinh d6 hut khéi va niang luong lién két cua cac hat nhan 3, Mn, 3¢ Fe, 3. Co.
Cho biét khoi lwong cua cac nguyén tir |H, 5:Mn, j¢Fe, 5.Co va khdi lugng
hat neutron lan lwot 1a: 1.00783 u; 54.93804 u: 55.93494 u; 58.93319 u;
1,00866 u.

c) Sap xép céc hat nhin 3;Mn, 3cFe, 5;Co theo thir tw do bén viing ting dan.
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4.23. Cho biét khoi lwong nguyén tir ctia cac hat 22 Al, *5Pb va |H lan luot la
26,98154 u; 205,97446 u va 1,00783 u; khoi lugng hat neutron la 1,00866 u.
a) Tinh d6 hut khéi ctia mdi hat nhan.
b) Tinh ning luong lién két riéng ctia moi hat nhan.
4.24. Hat nhan 2;3 Pu hfip thu mot neutron nhiét roi phan hach thanh hai hat nhan
1 Xe va "5 7r.
a) Xac dinh s6 hat neutron phat ra sau phan tng phan hach do va viét phuong
trinh phan tng.
b) Tinh niang luong toa ra cia mdi phan tmg phan hach do. Cho biét khéi luong
cua cic nguyén tir %, Pu, '3 Xe, '©Zr va khéi luong hat neutron lan luot 1a:
239,05216 u; 133,90539 u; 102,92719 u va 1,00866 u.

239

¢) Tinh nang luong toa ra khi 9,00 kg “j,Pu b1 phan hach hoan toan theo phan
ung o cau a.

4.25. Lo phan tmg hat nhin Da Lat ¢6 ¢ong suit 500,0 kW va st dung nhién liéu la
%5U. Coi mdi hat nhan %, U phén hach toa ra ning luong trung binh la 175 MeV
va uranium chi bi tiéu hao bdi qua trinh phan hach. Tinh khéi lwong %5 U ma 1o tiéu
thu néu hoat dong lién tuc trong 72 gio.
4.26. Mbi phan tng nhiét hach c6 phwong trinh 1D+ 2D — jHe+ ,n (4.1) toa ra
ning lwong khoang 3,30 MeV. Trong khi d6, mdi phan timg phan hach U tod
ra trung binh khoang 200,0 MeV. Tinh ning luong toa ra khi téng hop hoan toan
1,000 kg :;D theo phuong trinh (4.1) va nang luong toa ra khi phan hach hoan toan

1,000 kg %3U. So sanh két qua tinh duge va rit ra nhan xét.

4.27. Bom nhiét hach ding phan @ng: D+ T — jHe+ jn. Cho biét khéi lwong
cua cac nguyén tu L;D, SIT, ;He va khdi luwong hat neutron lan luot la: 2,0141 u;
3,0160 u; 4,0026 u va 1,0087 u.

a) Tinh nang lwgng toa ra néu c6 1.000 kg He duoc tao thanh do vu no.

b) Nang luong néi trén twong duong voi nang lugng toa ra khi bao nhiéu kg %, U

phan hach hét néu mdi phan hach toa ra 200,0 MeV?

4.28. Mot nha may dién hat nhan tiéu thu trung binh 58,75 g U mdi ngay. Biét
hiéu suét ctia nha may 1a 25%; mdi hat nhan »**U phan hach giai phong 200,0 MeV.

a) Tinh cong suat phat dién cia nha may.



b) Gia thiét sau mdi phan hach trung binh ¢6 2,5 neutron duoc giai phong thi sau
moét ngay s6 neutron thu dugc trong 16 phan tmg 1a bao nhiéu? Cho rang neutron
chi mat di do bi hap thu béi cac 2°U trong chudi phin hach day chuyén.

4.29. Hién nay, cong suit phat xa nang luong cua Mat Troi khoang 3,83.10% W.

a) Dua vao hé thirc lién hé gitra khéi lwong va ning lwong, tinh khéi lwong
Mait Troi giam di méi gidy.

b) Gia sir raing Mt Troi duy tri cong suat phat xa ning luong nay trong sudt
khoang thoi gian tir khi hinh thanh (4,50 ti nim trudc) cho dén hién tai. Biét
rang, khéi lwong Mit Troi hién nay la 1,99.10% kg. Khéi lwong nay bang bao
nhiéu phén tram khoi luvong ban dau cta Mit Troi khi méi hinh thanh?

Il. PHONG XA
4.30. Trong khong khi, tia phong xa nao sau day cé toc do nho nhat?
A. Tiavy. B. Tia a. C. Tia " D. Tia p-.

4.31. Phat biéu nao sau day ve tia y la sai?
A. Tia y c6 kha nang dam xuyén manh.
B. Tia v la song dién tir c6 budc séng rat ngan.
C. Tia y la dong cac hat photon ning luong cao.
D. Tia y b1 léch trong dién truong.
4.32. Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé d6 phong xa?
A. D6 phong xa la dai lwong dic trung cho tinh phong xa manh hay yéu cia mot
lwong chat phong xa.
B. Pon vi do do phong xa la becoren.
C. Vi mdi luong chét phong xa xac dinh thi do phong xa ti 18 voi s6 nguyén tir
cua luong chat do.
D. D6 phong xa cia mét luwong chat phong xa phu thudc nhiét do ciia luong chat do.
4.33. Phat biéu nao sau day la sai?
A. Hién trgng phong xa la qua trinh hat nhan tr dong phat ra tia phong xa va
bién dbi thanh hat nhan khac.
B. Su phong xa xay ra trong nd1 bg hat nhan, khong phu thudc vao diéu kién bén ngoai.
C. Hai chat phong xa khac nhau co6 thé cho cung mét loai tia phong xa.
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D. Khéi lwong chat phong xa cang 16n thi chu ki ban ri ctia chat phong xa do
cang lon.
4.34. Trong cac phat biéu sau day, phat biéu nao diing, phat biéu nao sai?
A. Tia B c6 thé lam ion hoa khong khi.
B. Khi di trong dién truong giita hai ban kim loai song song tich dién trai dau, tia o
b1 1&ch vé phia ban duong.
C. Tia B* la dong cac hat proton.
D. Tia y ¢6 thé bi chin lai boi mot 1a nhém day 1 mm.
4.35. Viét phuong trinh phan tmg hat nhan cua cac qua trinh phong xa sau:
a) Hat nhén chi Pb bién thanh hat nhan bismuth *% Bi trong qua trinh phéng xa B
c6 kem theo mot phan neutrino.
b) Qua trinh phong xa B* bién hat nhan carbon '¢C thanh hat nhan boron B.
¢) Hat nhan thorium Th phong xa a va bién d6i thanh hat nhan radium *5Ra.
4.36. May chiéu xa st dung ngudn phong xa B~ cobalt 57Co voi chu ki ban ra
5,27 nam dé diéu tri ung thu. Nguon phong xa trong may sé can dugc thay madi néu
nhu d6 phong xa cua no giam con bang 50% do phong xa ban dau. Cac phat biéu
dudi day la ding hay sai?
a) San pham phén ri cua cobalt 5 Co 1a nickel $ Ni.
b) Hing s phong xa cta cobalt $Co 1a 0,132 s
¢) Nguon phong xa ctia may can dugc thay thé sau méi 5,27 nam.
d) Tai thoi diém thay ngudn phong xa, s6 hat nhan 5 Co con lai trong nguén
bang 50% s6 hat nhin 5 Co ban dau.
4.37.Ban dau c6 12,0 g cobalt 3 Co 1achat phong xa B~ véi chukibanrda T= 5,27 nam.
Tinh s6 nguyén tir da phan ra sau thoi gian t = 10,54 nam.

4.38. M6t phong thi nghiém ban diu mua vé mét mau polonium cé chira 2,1 g % Po.

Céc hat nhan g Po phong xa o va bién thanh hat nhan bén X. Xac dinh chu ki ban
rd cua ZQEPO, biét rang trong 1 nim sau do no tao ra 0,0084 mol khi He.

4.39. Pong vi phong xa chromium 5;Cr duge st dung trong phuong phap
nguyén tir danh diu cta y hoc hat nhan khi chan doan cac bénh vé thian va huyét hoc.
Chu ki ban ra cia chromium 3,Cr la 27,7 ngay. Mau chromium ,Cr nguyén chat
vGi d6 phong xa 23.9.10" Bq c6 khéi lwong bao nhiéu mg (két qua lay dén hai chir
s6 sau dau phay thap phan)?



4.40. Trong mot mau da dwoc cac nha du hanh mang vé Trai Dat tir Mit Tring, cac
nha khoa hoc phat hién c6 75% potassium 0K ban dau da bién thanh argon  Ar.
Biét ring, khi duoc hinh thanh, miu da khong chira argon; toan b argon duoc tao
ra c6 nguodn gdoc tir potassium va khong hé bi that thoat vao méi truomg. Cho chu ki
ban rd cia K 1a 1,25.10° ndm.

a) Xac dinh tudi ciia mau da do.

b) Sau bao nhiéu lau nita thi lvong potassium oK con lai bang 6,25% lwong

potassium 0K ban dau?

4.41. Hat nhan 23§U sau mot chudi cac qua trinh phong xa o va B- lién tiép bién doi

thanh hat nhan “;Pb bén theo phuong trinh chudi phan tng:

238 206

»U— 2Pb+x3He+y je

Trong do, x va y 1an luot 1a sé 1an phong xa o va B-trong chudi phong xa.

a) Xac dinh x vay.

b) Trong mot mau quing uranium, ngudi ta thay ¢6 1an chi *%Pb cung véi %5 U.
Biét ring toan bo chi duoc tao ra c6 nguon goc tir uranium va khong hé bi that
thoat vao méi trwong. Cho chu ki ban rd ctia %3 U 1a 4,47 ti nam. Tinh tu6i cua
mau quing trong hai treong hop:

206

,Pb thi co 5 nguyén tir 238U
ii) Ti 1¢ khéi luong tim thay lacir 1 g *%Pb th1 c65g U,

i) Ti 1é nguyén tir tim thay la ctr 1 nguyén tir

4.42. Cac nha khoa hoc da xac dinh dugc do phongxacual g mau carbon trong co
thé sinh vat song la 0,231 Bq. Biét ring, trong s6 cac dong vi ctia carbon co trong
mau, chi c6 'tC la dong vi phong xa véi chu ki ban ra la 5 730 nam.

a) Xac dinh s6 nguyén tir IZC co trong 1 g mau carbon do.

b) Vao ngay 19/9/1991, trong khi dang tim duong vuot qua day Otztal Alps, hai
nha leo nui ngudi Pire da phat hién thiy xac udp nguoi cd duge bao quan hau
nhu nguyén ven trong bing tuyét tai Hauslabjoch, khu vuc gitra bién gidi Ao
va Italia. Xac u6p do duoc dit tén la nguoi bang Otzi. Tai thoi diém nay, cac
nha khoa hoc di do duoc d6 phong xa ciia 1 g mau carbon trong co thé nguoi
bang Otzi 1a 0,121 Bq. Xac dinh nién dai cua nguoi bang do.

4.43. Bé diéu tri ung thu tuyén gizip, mét bénh nhin di nhin mét lidu duoc chat
phong xa chira 25 mg '511. Biét rang '2}1 la chét phong xa B~ c6 chu ki ban ra la
8.02 ngay.
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a) Viét phuong trinh phong xa cua 1.

b) Tinh do phong xa cua liéu thudc tai thoi diém bénh nhén st dung.

¢) Tinh do phong xa cuia liéu thude sau khi sir dung 7,00 ngay.

d) Tinh s6 hat B~ phat ra tr lidu thudc trong 7,00 ngay do.
4.44. Hat nhan ’jPo phong xa o tao thanh hat nhan s Pb bén. Ban dau, c6 mot
mau trong d6 chtra ci hat nhan *j;Po va hat nhan “3Pb. Biét hat nhan *3Pb
sinh ra duoc gitt lai hoan toan trong mau. Tai thoi diém t. ti so gitra s6 hat nhan

*Pb va so6 hat nhan jJPo con lai trong mau la 1. Tai thoi diém t =350t
ti s6 gitta s6 hat nhan *3Pb va s6 hat nhan %S Po con lai trong mau la 7. Ti s6 giira

A ~ 206 A ~ A . s A
s6 hat nhan 3 Pb va s6 hat nhan 3 Po ban dau la bao nhiéu?

4.45. Thanh phan sira bo ¢6 chita potassium voi néng do 2,00 g/l. Trong do, ¢o
0,0117 % la dong vi phong xa potassium oK véi chu ki ban ra 1a 1,25.10° nam.

a) Xac dinh do phong xa do ‘:EK cua 1 lit stra bo.

b) Sau tai nan & nha may dién hat nhan Chernobyl vio nim 1986, nguoi ta thay
¢6 cac dong vi phong xa 211 trong khi quyén. Mua sé lam ¢6 nhiém dong vi

phong xa nay va cudi cung n6 xuat hién trong sita bo. Nguoi ta do duoc do
131
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ndy 16n hon dé phong xa cua K trong sita bao nhiéu lan? Biét chu ki ban ra

cia 11T 1a 8,02 ngay. Sau bao lau thi do phong xa trong sita bo do '} giam

phong xa cua ;1 trong sita bo ¢ Ba Lan luc do la 2,00 kBq//. D6 phong xa

xubng bang do phong xa do 9K ?
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PHAN HAI
DAP SO VA HUONG DAN

Chu dé 1. VAT Li NHIET

. SY CHUYEN THE CUA CAC CHAT

1.1.B.

1.2: B.

1.3. Hinh A.

1.4. can bang, lién két, nhiét luong, ting, pha v, thé 16ng, hinh dang.
1.5. C.

1.6.C.

1.7. A.

1.8. Chat ¢ thé ran co hinh dang va kich thudc xac dinh. Trong khi chat ¢ thé long
dugc dic trung boi su linh dong cua cac phan tir nén né c¢o tinh chat nhu ¢6 kha
ning chay va dé dang thay di hinh dang,

1.9. Trong qua trinh dong dac, nwdc toa nhiét ra mo1 trrong bén ngoai lam cho moi1
truong bén ngoai xung quanh cay 4m lén. Muc dich cua hoat dong nay la lam 4m
canh va do do bao vé cay trong khi hau gia lanh.
1.10. Khoang cach giita cac phan tir chat khi 16n hon khoang céach giita cac phan tir
chat long nén chat khi s& nén duwgc dé dang hon so voi nudc.
111 0

Nhiét do soi

3)
/Nhiét d6 néng chay Chat khi
2) .
[Su néng chay| Chatlong

1)

Nhiét do (°C)

Thai gian

v g
\ ’
@ ‘
P N
Iy

Ban in thtr



1) Cac phan tur trong chat rin nhan dugc nang luong nhiét va dao dong manh lén.

2) Cac phan tir trong chit 16ng nhan duoc ning luong nhiét va chuyén dong
nhanh hon.

3) Cac phan t khi nhan dwoc ning luong nhiét va chuyén dong hon loan hon.
1.12. a) Dong dic; b) Rin, long; ¢) 6 °C; d) 1 phut 52 giay.

1.13. a) Puong cong tht hai tmg v6i nude tinh khiét. Nhiét d6 dong dic cia nude
tinh khiét 1a 0 °C.

b) Nudce mudi khong dong dic ¢ nhiét do xac dinh. Do nudc mudi dong dac ¢
nhiét d6 thap hon 0 °C (khoang tir —5 °C dén —10 °C) nén khi cho thuc pham déng
lanh vao nude mudi thi nhiét do dong bang giam xuong dudi 0 °C. Noi cach khac,
nuwée mudi ngin chin qua trinh dong bing cta thuc phim lam thue phidm nhanh r3
dong hon.

Il. BINH LUAT 1 CUA NHIET BONG LUC HOC
1.14. D.

LIS.A.

1.16. B.

117D

1.18. A

1.19. A

1.20. B.

1.21.C.

1.22. B.

1.23. A.

1.24. B.

1.25. D).

1.26. Khi nhiét d6 thay déi thi dong ning cta cac phan tir ciu tao nén vt thay doi

ma dong nang cua cac phan tir 1a thanh phan cua néi nang. Do do, néi nang phu
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Khi thé tich thay doi thi khoang cach giita cac phan tir cau tao nén vt thay doi lam
cho thé ning twong tac giita ching thay déi. Vi thé nang twong tac giira cac phan tir
1a thanh phan cua ndi ning nén ndi ning ciing phu thudc vao thé tich cua vat.

1.27.AU =294 .
1.28. AU =30 1J.
1.29. Tw dinh ludt 1 cua nhiét dong luc hoc, ta co: AU =0 + A4

Chat khi thuc hién cong dé thing dwoc 4p suit bén ngoai: 4 = F h (h la quang dudng
dich chuyén ctia pit-tong trong binh, ' la luc tac dung 1én pit-tong; /' = p.S véi p la
ap sudt tac dung 1én pit-tong, S la tiét dién cua binh).

A=Fh=pSh=pAV=1.(5-10)=-5 Lamt = -506,5J = — 507 J.
D6 bién thién noi nang: AU =400 — (—507) = 907 J.
1.30.4 =FS=200,05=1JAU=15-1=0,51J.

1.31. Xét hé gom dan va thép. Khi vién dan xuyén qua tam thép thi tim thép tac
dung vao vién dan mot luc. Luc nay sinh cong lam giam dong nang cua dan.
Vé do 16n, cong cua luc /' bang d6 giam dong nang cua dan.

Theo dinh luat 1 cua nhiét dong luc hoc: AU =4 + Q. Vi O =0 nén
1
AU ==m(v: —v*)=240].
) ( 0 )

AU > 0 nén nd1 nang cua hé dan va thép tang thém mot lvong 240 J.

IIl. THANG NHIET PO
1.32. D.
1.33. A.
1.34. D.
1.35. B.
1.36. D.
1.37. A.

1.38. a) Céc B nhan nhiét lwong, méi trrong cung cap nhiét luong cho no 1a nude
am. Khi do, nhiét do trong coc B ting.
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b) Céc A toa nhiét lwgng, moé1 treong nhan nhiét luong la vién nuwoe da. Khi do,
nhiét do trong coc A giam.

1.39. Do cbc nude nong co6 nhiét do cao hon méi truong ngoai nén truyén nhiét
lwgng ra méi truong xung quanh; cde nuwdc lanh c6 nhiét do thap hon méi truong
ngoai nén noé nhan nhiét lwong tir méi truong xung quanh. Khi do, co su trao doi
ning luong nhiét gitta cac vat. Sau mot thoi gian, nhiét do ¢ hai coc nudc bing
nhau, ta no1 c6 su can bﬁng nhiét gitra hai coc nudc.

1.40. a) Nhiét ké ruou do duoc nhiét do nam trong khoang —117 °C dén 78 °C. Trong
khi nhiét ké dién tir chi do dwroc nhiét do 16n hon hoic bang 0 °C. Vay, sir dung nhiét
ké ruwou dé do nhiét do khong khi la thich hop.

b) Str dung nhiét ké rwou dé do nhiét do cia nude dang s6i la diéu hoan toan khong
thé bai ruou s& s61 & 78 °C thap hon 100 °C (nhiét do séi cia nuwdc tinh khiét). Vi
vay, dé do nhiét do s6i cuia nude tinh khiét can sir dung nhiét ké dién tir.

1.41.T=1,8K
Nhiét d6 nay thap hon nhiét do cia khong gian bén ngoai Trai Dat.

1.42. Nhiét d6 nong chay doi sang thang nhiét do Celsius: 273 — 275 = -2 °C.
Chat long do khong phai la thuy ngan.

IV. NHIET DUNG RIENG, NHIET NONG CHAY RIENG, NHIET HOA
HOI RIENG

1.43. B.
1.44. D.
1.45. C.
1.46. B.
1.47. C.
1.48. A
1.49. C.

1.50. A.

1.81. C.
1.52.B.
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1.53. a) B. b) D, A.
1.54. A.
Nhiét lvgng O can thiét dé dun nong nude bang téng nhiét lwong can thiét dé dua
canhom vanudc tr 10°Clén dén 70°C: 0 =0, + O, =mpcc (t, —t)+myc, (t,—t).
Thay s6 va lam tron két qua, ta duoc O = 504 kJ.
186, C.
1.56. Nhiét luong can thiét dé 4m va nude tir nhiét d6 30°C dén nhiét do6 s6i 100°C
laQ =16.10°]
Nhiét luong can cung cap cho 0,10 lit nude hoa hoi la: 0.=2310°L
Tong nhiét lvong di cung cap cho am nudc: O = & +0 =39.10° J.
1.57. a) 1. Nhiét ké. 2. Que khudy. 3. Nip day. 4. Thanh bén trong ctia nhiét luong
ké. 5. Thanh bén ngoai ctia nhiét lwong ké. 6. Chan cach nhiét.
b) Cho vt ran c6 khoi lwgng m, nhiét d§ 7 va nhiét dung ri€éng ¢ vao nhiét luong ké
¢6 chira nude ¢ nhigt do 7, voi £ > £. Khi hé can bang nhiét ¢ nhiét do ¢, thi nhiét
dung riéng cua vatran la
| (mlc, +.r*r:2(:2)(t2 —t,)

m(t—1,)
trong do, m vam, la khoi lwong cua nhiét lwong ké va khoi luong caa nuoc; ¢, va

4

¢, la nhiét dung riéng cua nhiét lwong ké va nhiét dung riéng ctia nudc.

Chi dé 2. KHi Li TUOGNG

I. MO HINH DPONG HOC PHAN TU CHAT KHi

2.1.B.

22.D.

2.3. a) Dung. b) Sai. ¢) Sai. d) Pung.
2.4. a) Dung. b) Dung. ¢) Sai. d) Sai.
2.5. thé tich.

2.6. 400 m/s.
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Il. PHUONG TRINH TRANG THAI KHi Li TUONG

2.6

2.8 A

29. 8

2.10. A

2.11.B.

2.12.D.

2.13. a) bBung. b) Sai. ¢) Sai. d) bung.

2.14. a) Dung. b) Dung. ¢) Sai. d) Sai.

2.15. a) Sai. b) Pung. c) Sai. d) Bung.

2.16. 1,25.

2.17.5.3.

2.18. 207.

2.19. O nhiét do 0 °C va ap suat 25,0 atm thi khi oxygen c6 khéi lwong riéng
la 35,8 kg/m’.

Vay khéi lwong khi oxygen chira trong binh 10,0 lit & 0 °C va ap suat 25,0 atm
la 35,8.10* kg.

2.20. Xét qua trinh dang tich cho khi trong chai thi

3 3 3
nhiét do can lam nong khi trong chai dé nut chai bat ra pA
la 448 K.
2.21. Mol khi ¢6 qua trinh 1 — 2 la ding ap, 2 — 3 la % 5
dang nhiét, 3 — 1 la dang tich dugc biéu dién trong hé 0 4 —
toa d6 (p — 7) nhu Hinh 2.5. T

2.22. Ap dung phuong trinh trang thai khi li twong cho khi trong bong tham khong,
ta tinh duoc thé tich bong duge bom ¢ mat dat toi da la V, =269 mv’.

2.23. a) pl/ = nRT = s6 mol khong khi trong phong la n = 6,6.10° mol.

Khéi lwong khong khi trong phong la m = 1,9.10* g.

b) Xét lwong khi trong phong luc dau khi ¢ nhiét d6 20 °C va ap suat 0,9.10° Pa c6 thé
tichla I/, = 178 m* 16n hon thé tich phong V, =150 m*. Nhu vay, da co AV =28 m’
khi & nhiét d6 20 °C va ap suat 0,9.10° Pa thoat ra khoi phong.



Khoi lwong khong khi trong phong di thoat ra ngoai bang:

m= %m = 5(1,9.10@) =03.10% g.
2.24. a) Khi 6ng thuy tinh nim ngang, phan 6ng chita khi ¢ hai dau dai bang nhau
nén lugng khi & hai dau ong la giong nhau, c6 thé xem nhu ciing mét lugng khi.
Khi dung 6ng thuy tinh thing dimg, ap suat ctia cot khi phia dudi p, can bang voi
ap suat cua cot khi phia trén p, va ap suat cua cot thuy ngan p, : p, = p, + p, hay
P; =Py
Do d6, cot thuy ngan dich xudng dé thé tich phan khi phia dudi nhé hon thé tich
khi phia trén.

Do (L—Al
LR Hg(zAl )

Ap dung dinh luit Boyle cho lwong khi & phan 6ng phia trén:

= 45,0 cmHg

— Khi 6ng nam ngang, luong khi nay c6 ap suat p_va thé tich SL.
— Khi 6ng thang dimg, lwong khi nay c6 ap suat p, va thé tich S(L + Al).
Vay p_ =49.5 cmHg.

Il. AP SUAT VA BPONG NANG PHAN TU CHAT KHi
2.25.D.
2.26. C.
2.27. A.
2.28. B.
2.29. a) Sai. b) Pung. ¢) Sai. d) Pung.
2.30. a) Sai. b) Sai. c) bung. d) Dung.
2.31.2,10.10° m¥/s%.
2.33.973,
2.33.a) 1,410 phantir.  b) 0,6.10° J.
234. 2416 K =—33 °C.
2.35. 2) v2 =2,33.10° m¥/s
b) Jv:2 = 482 m/s, 16n hon téc d6 am thanh trong khong khi.

2.36. a) 0,27 kg/m>; b) 2 atm; ¢) 2,22.10° m?/s?.
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Cha dé 3. TU TRUGNG

l. TU TRUONG

3.1.B.

3.2. A

33.C.

3.4. a) Dung. b) Sai. ¢) Sai. d) Dung.
3.5. A

3.6. B.

3.7..1D.

3.8. a) Puong strc tir trong 6ng day di tir phai qua trai; b) Ting cwong do dong dién
hodc thém 16i sit; ¢) Pao chiéu dong dién.

3.9. bat kim nam cham gz"in mot cue cia nam cham sao cho no ¢o thé tu dinh huong
trong tir truong. Danh dau moi dau kim biang mot cham. Tiép theo, di chuyén kim
dé no dinh hudng nédi tiép vai vi tri vira danh dau roi lai danh dau vi tri dau kim. Lap
lai cho dén khi kim nam cham dén sat cuc kia cia nam cham. Néi cac cham thanh
duong cong biéu dién duong strc.

3.10. Khoang cach xa nhau hon, chiéu khong thay doi.

Il. LUC TU VA CAM UNG TU
3.11..C.

312%.C.

3.13. a) Sai. b) Pung. ¢) Sai. d) Bang.
3.14.D.

3.15.C.

3.16. D.

3.17..Bi

3.18.D.
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3.19.D.

3.20. C.

321, A

3.22. a) Thanh kim loai din dién sé& lin vé bén phai; b) Pao nguoc chiéu dong dién

hoac do1 chiéu cua tur treong.

3.23. 25 mN.

3.24. 0,96 N.

3.258. A.

3.26.2,5. 10* N. Luc day.

3.27. Mbi canh AB va CD chiu mét luc c6 do 1on la F' = BIl.

V61B=0,10T; /=0,05m; /=2,0 A, ta dugec F=0,01 N.

Moment quay tac dung lén khung day c¢6 do 1on la M = Fd.

V61 F=0,01Nvad=0,08m,tacoM=8.10" Nm.

3.28. a)F =3,96.107 N, huéng vuong goc vdi trang giay, tir sau ra trudc;

b) Fpain T -89 N.

3.29. 9.10 N. Hudng vudng goc véi trang gidy, tir phia sau ra phia trude.
0,050kg)(9,8m /s’

( (0, 20m))((0, 49T) 2 >

3.30. [ =

. CAM UNG PIEN TU

331 D.

3.32. A

3.33. C.

3.34. A.

335. D

3.36. D.

3.37. a) Dong dién dao chiéu; b) va ¢) déu khong co dong dién.

3.38. Dong dién xoay sinh ra trong dia tao ra tir trurong can tré chuyén dong.
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3.39. C.

3.40. a) Ong day va tir truong dang chuyén dong twong doi voi nhau, do do xuat
hién mot suét dién dong cam umg trong dng day.

b) Di chuyén nam chim ra khoéi 6ng day hoic di chuyén 6ng day ra khoi nam cham
hoac dua cuc nam cua nam cham vao cung mot dau cta éng day hoac dua cuc bac
ctia nam cham vao dau kia cia 6ng day.

¢) D1 chuyén nam cham nhanh hon hodc str dung nam cham manh hon hodéc tang sd
vong trén mot don vi chiéu dai cua ong day.

d) Kim chi s 0.

3.41. C.

3.42.C.

3.43. A.

3.44. B.

3.45.10 V.

3.46. 2) 6.10* Wb; b) 3.10* Wb ¢) 0.

3.47. 2) 6.10* V; b) Dong dién c6 huéng nguoc chiéu kim dong ho (nhin tir trén
xubng vong day).

3.48.5.0 V.
3.49.2) 1,1 V; b) 0,054 A; 0,058 W.

IV. DAl CUONG VE DONG DIEN XOAY CHIEU
3.5, C.

3.51. B.

3.52. A

3.53.C.

3.54. B.

3.55.a) 0,34 A; b) 0.48A.

3.56. Dong dién do pin tao ra ¢6 cuong do khong doi. Dong dién xoay chiéu do may
phat dién xoay chiéu tao ra c6 cuong do bién thién theo thoi gian, theo ham s sin
hay cosin va chiéu bién thién tuin hoan theo thoi gian.
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3.57. a) Vanh khuyén; b) Dé dong dién chay lién tuc gitra cuén diy va phan con lai
cua mach dién.

3.58. a) 320 W: b) 20 W.

Chu dé 4. VAT Li HAT NHAN

4.1. B.
4.2. B.
4.3. A.
4.4. A.
4.5. 18 neutron.
4.6. 1,94.10%° neutron.
4.7. 6,94 u.
4.8. a) 22 electron; 22 proton; 26 neutron.
b) +22e.
4.9. m = 6,63595.10%° kg = 3,723.10* MeV/c.
4.10. a) A la nitrogen l';‘N; B la carbon '2C; C la carbon 10
b) B va C 1a hai hat nhan dong vi vi co cung s proton.
¢) A va C ¢6 khéi lwong va thé tich xap xi bang nhau vi c6 cung s6 khoi.
4.11. Ban kinh hat nhan chi: R =7,1.10% m;
Thé tich hat nhan chi: 7= 1,5.10 m?
Khéi lwong riéng ciia hat nhan chi: D = 2,3.10"7 kg/m?;

Khéi lwong riéng cua hat nhan chi 16n hon khéi lwong riéng cua chi rat nhiéu. Diéu
nay cho thay phan 16n khoi lwong ctia nguyén tir chi tip trung & hat nhan cta no.

4.12. Khi dwoc phong ra tir nguon & rat xa hat nhan vang, hat a c6 dong ning;

L >

Wd=5mv
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Khi dung lai cach hat nhan vang mot khoang d, toan bo dong nang ban dau cua hat
a da chuyén hoa thanh thé nang ctia n6 trong dién truong gay boi hat nhan vang:

Ta c6: Emv2 = kQ;Q" =8 o = 21;%9, =3,20.10"m

4.13. C.

4.14. D.

4.15. B.

4.16. C.

4.17. a) Sau. b) Dung. ¢) Sai. d) Pung.
4.18. a) Sai. b) Dung. ¢) Sai. d) Sai.

4.19. 3449 MeV.
420, ;He, 1H, TH

4.21. a) Ning luong toi thiéu can dé tach hat nhan thanh cac nucleon riéng 1é la nang
luong lién két ciia hat nhan: E,_= 1,78.10° MeV.

b) Am =191 u.
¢) m,,= 235,00 u.
+7Zm

nguyen tr - mhat nhan e

4.22. a) St dung: m, = m +m, vam
Vi m, 1a khoi lrong cua hat electron.
b) Hat nhan ;Mn: Am = 0,51751 u; E, = 482.1 MeV.
Hat nhan .Fe: Am=0,52844 u; E, = 492,2 MeV.
Hat nhan ggCoz Am = 0,55534u; E, =517,3 MeV.
¢) Ning luong lién két riéng cua cac hat nhan:

E, ...~ 8,765 MeV/nucleon.

E, .= 8,789 MeV/nucleon.

E, ..~ 8.768 MeV/nucleon.

Do do cic hat nhan sip xép theo thir tw do bén vitng ting dan 1a: 3;Mn, 3 Co. 3 Fe.



4.23. a) Am, = 0,24149 u; Am,, = 1,74144 u.
b) £, . = 8,331 MeV/nucleon.

1krAl

E, o = 7-875 MeV/nucleon.
424.2) ;n+ 5, Pu— 'uXe+'0Zr+3 n.
b)E, _,= 188,4 MeV.
c) E=4,27.10" MeV = 6,83.10" J.
425.m=181g.

4.26. E =4.97.10*° MeV.

nhiét hach

E =5,12.10% MeV.

phan hach

MOi phan tng phan hach uranium toa ra ning lwong (200,0 MeV) 16n hon nhiéu
moi phan tmg nhiét hach cua deuterium (3,30 MeV). Tuy viy, néu xét cing mét
khoi luong nhién liéu thi ning luong toa ra cia hai loai phan tmg la gan bing nhau.
4.27. a) 2,64.10” MeV.

b) 5,14 kg.
4.28.a) =139 MW.

b) 2.26.10* neutron.

. s 7
4.29. a) Khoi luwgng Mat Trot giam di moi giay: Am = iz =4,26.10° kg/s .

Mt Troi
4 r 2 b . C
b) Khoi lwong Mat Tron da mat di dé chuyén hoa thanh nang lugng trong thoi gian
4,50 ti nam la: (4.26.10° kg/s).(4,50.10°.365.24.3600 s) = 6,04.10% ke

Khoi lwgng Mat Tro1 khi méi hinh thanh 1a: 6,04.10%°+ 1,99.10*° = 8,03.10* kg.
Khéi lwgng hién nay cua Mat Troi bang 24,8% khoi luong ban dau.

4.30. B.

4.31. D.

4.32. D.

4.33.D.

4.34. a) Dung. b) Sai. c) Sai. d) Sai.

s ~ 10 10 0 0
4.35.a) Pb - uBi+ je+v  b) (C— B+ e+ v
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4.36. a) Sai. b) Sai. c¢) buang. d) bBung.
4.37.9,03.10* hat nhan.
4.38. S6 nguyén tir *jPo tai thoi diém ban dau: N, = %NA =6,02.10"" nguyén tir.

S6 nguyén tir ;He dugc tao thanh bang s6 nguyén tir *;Po da phan ra:
f
AN:NO—N:NO(I—Z T]

S6 nguyén tir ;He dugc tao thanh trong mot nam la:

; nguyén td

AN =(0,0084 mol).(6, 02.10° ): 5,06.10*' nguyén tlr

mol
il b
Taco: [1-2T =£:>27"=1—ﬂ::>—l=log2 1—g
N, 5 T N,

= 7'= 0,378 nam = 138 ngay.
4.39. 0,70 mg.
4.40. a) Nién dai cia miu d4 1a cach day 2,50 ti nam.
b) Sau 2.50.10° nam, ké tir hién tai. luong potassium TgK con lai trong mau da bi“mg
6,25% lugng ban dau.
441.a)x=8,y=6.
b) i. Goi s6 hat *;U ban dau la N, s6 hat %3 U con lai la N = s6 hat ;U bi

phan ri ciing chinh 1a s6 hat *3Pb dugc tao thanh la: AN =N, - N = N, (1 - 2"?]
N, [1— 2'?]
Theo débit: Y =l f :é
N2T

=27 = % =t=-Tlog, [g) =1,18.10° nam

Vay nién dai cia mau quang la 1,18 ti nam.

ii. M6i lién hé giira khoi lwong va s6 nguyén tir trong mét mau chat la: m=— 4
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206 Vo

Do d6, 1i 1¢ khéi luong gitta %Pb va 22U 1a; M= Na _ 200Ne, 1
my  y3gNu 238N, 5

A

t
N,|1-27
AN 238 238 119

N 5206 T 75206 515
. Nz__ .

T

3 T =£:>:=—Tlog2 151 _1,34.10° nam.
634 634

4.42. a) N, = 6,02.10" nguyén tur.
b) t=5,35.10° nam.

4.43.2) L1 L Xe+ Je+ v
b)H = 1151071

c) H =6,28.10" Bq.

d) AN =5,21.10" electron.

4.44. Goi 56 hat nhan * Po va s6 hat nhan %3 Pb tai thoi diém ban dau la N,,, va N
'

0OPb’
Sau thoi gian t, s6 hat nhan *Po con lai la: N =N, 2 7.

S hat nhan 232 Pb moi1 duoc tao thanh bﬁng s6 hat nhan 2£P0 da mat di:

t
AN:NOPO[1~2 T]

. o g0 R e A v A ~ A ~ 210 N
Tai thoi diém 7, ti s gifta s6 hat nhan 2°Pb va s6 hat nhan ‘g Po la:

Nopb +N0Po [1_2T]
|

Ny, +AN, _ _
N b
] N0P02 g
3%2é+2;—1=1:>{N°"b+1}2%=2 ()
0Po 0Po
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. e CA o A o~ A ~ 20 \ A ~ 210 \
Tai thoi diém ¢, ti s0 gitra s6 hat nhan Bng va s0 hat nhan “g,Po la:

NOPb +N0Po (I_Z_TJ

Ny, +AN, _ _7
N s
? N0P02 d
N b 5 N 4
= o 2T+2T—1=7:>(—0*’b+1]2f =3 2
0Po 0Po
Chia (2) cho (1) theo timg vé:
2 42T =42 T =2 2%%h_, 4k
2 & T 63

Thay vao (1) ta tim duoc ti s0: Nory =0,154.

0Po

4.45. a) Do phong xa cua 1 lit sita bo do potassium: H = 61,9 Bq.

131

5,1 cao hon d6 phong xa

b) Sau tai nan Chernobyl, d§ phong xa trong sita bo do
trong sita bo do j K khoang 32,3 lan.

131

;1 giam xuong bang do phong xa do

Thoi gian dé do phong xa trong sita bo do
WK 1a: £ = 40,2 ngay.
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