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1 | THIET BI DUNG CHUNG (S5 lugng thiét bi duwgc tinh cho 01 PHBM)
1. Biéndpnguon | Cép dién cho thi | Dién 4p vao 220V- 50Hz. x | x | Ca 07
nghi€m. Dién 4p ra:
- Dién dp xoay ch.leu (54):(3,6,9,12,15,24) V;
- Bién 4p mjt chidu (3A): didu chinh tr 0 &n 24 V.
C6 ddng hd chi thi dién 4p ra; c6 mach tir dong d6ng ngit
va bao v& qué dong, ddm bao an toan vé dp c4ch dién va
5 bén dién trong qua trinh si¥ dung. -
12. Cdng quang Xéc dinh thdi | Cong quang dién lap trén khung nhém hop kim, diy | x | x | Cai 04
gian vt di lmm,scntmhdlmmaudm Daytmh1éu4161dm(15
chuyén. dén 2) m, c6 ddu pthh 5 chén ndi cong quang dién véi &
A hoiic B cia ddng hd do thdi gian hién sb.
hotic
Cong quang dién: Sir dung tia hdng ngoai dé xé4c dinh chinh
xAc thoi dlem clia mot vit khi di qua oong quang dlen.
13. B6 thu nhén sb | Sir dung cho céc | C6 cdc cong két ndi v6i cdc cam bién va cac cong USB, | x | x | Cai 01
liéu cam bién trong | SD dé xuat dir lleu, Tich hop mén hinh méu, cém tng de
danh muc. true txep hién thi két qua tu' céc cam bién, céc cong cu aé
phén tich di¥ liéu, phan mem tir dong nhén dang va hién
thi tén, loai cam bién; C6 thé két ndi v6i m4y tinh lru tri,
phén tich va trinh chiéu di¥ liéu; C6 thé su dung ngudn
dién hoic pin, pin phai c6 thai lwong di d& thyc hién cac
bai thi nghiém.
14. Cam bién dién | Xac dinh hiéu | Thang do: T4i thidu = 12 V. x | x | Cé | 02
thé dién thé. D6 phin gisi: + 0,01 V.
15, Cam bién dong | X4dc dinh cwong | Thang do= 1 A. x | x | Ca 02
dién dd dong dién. D0§ phén gidi: + 1 mA.
16. Cam bién nhiét | Xac dinh phiét | - Thang do tir-20°C dén 110°C; x | x | Ca 02
ds ds - D phén giai: +0,1°C.
17. Dong hd bam | Do thoi gian Logi dién tirhién s0, 10 LAP tr& 1én, dg chinh x4c 1/100 | x | x | Cé&i | 02
gidy oidly, chéng nude, theo tidu chuin cia Téng cuc TDTT.




STT Thi nghiém Mo ta thiét bi thi nghiém theo thong tu 38, TT26
, a . . Nhiét ké long (hoac cam bién nhiét d9), cbdc thuy tinh loai 250ml, luéi thep tan nhiét, nén (parafin) ran
1 | Thinghiémnongchdy | 153,0 qun (chét lidu thép kho bé duoc boc 16p cach nhi a 3 cha hi
2 d6ng dic (L6) éng dun (chit liéu thép khéng gi, bén ngoai duoc boc 16p cac i€t mau den g6m 3 chan virng chic,
e : dudng kinh mam d& 1a 8cm, chéan kiéng dai 12cm, cao 11cm c6 thé dé den cdn & dudi).
, . , . Hop dung nudc dai tdi thleu 500 mm, rong 200 mm, cao 150 mm, xe gan tam can co6 co cau de xe
2 lThl mgrm" Chl,rnglrglnh chuyen dong on dinh, luc ké c6 do phan giai t6i thiéu 0 ,02 N hoac xe gan tAm can c6 co ciu dé xe
e ean cuia nuce (L6) chuyén déng 6n dinh va cam bién luc c6 d6 phan giai t6i thiéu 0,1 N.
oy chiCu dai, thoi gian, Poéng hd bam giay, nhiét ke (16ng), hoic cam bién nhiét dd va nhiét ké y té, can dién tir, thudc cudn véi
3 khébi luong, nhiét d6
(L6) day khoéng dan, dai téi thiéu 1500 mm.
4 Thi nghiém vé séng am B0 thu nhan sq 11@11,, cam bién Am thanh co6 }én sd hoat déng 20 ~ 20000 Hz, loa mini; 6ng dan huéng
(L7) am thanh dai t6i thi€u 62 cm, c6 2 gia d& bang nhau.
5 Thi nghiém ap luc (LL8) Xi lanh 100 ml va 300 ml, cic qua kim loai 50 gam va bd gia thi nghiém, ap ké.
6 Thi nghiém tac dung Luc ké, thanh nhua ctrng, c6 16 méc luc ké ciach déu nhau, dai téi thiéu 300 mm lién két voi gia cod
lam quay cua luc (L8) dié}rn tua truc quay. ) ) )
~ Thi nghiém dan dién Bién ap ngudn (hoac pin), Von ké (hoac cam bién di€n the€), Day dan, bong dén, thanh nhua, thanh kim
(L3) loai.
] Thi nghiém tac dung Binh dién phéan, dung tich t6i thleu 200 ml c6 nip d& 2 dién cuc bang than, Nguon dién (hoac pin),
cua dong dién (LL8) Coéng tic, day ndi, bong dén, Pdng hd do dién da niang hoic cam bién dién thé va cam bién dong dién.
. iz Cbc thuy tinh loai 100 ml, Gidy chi thi mau hoic sir dung Cam bién pH c6 thang chi s pH tir 0-14,
9 | Thinghiém dopH (L8) | 4ia, 415 hoat dong 5V, 46 chinh x4c 0,1 tai 25 OC.
10 gglc?lgh Ii?g? Sﬁ;;r,)ulrll 15 Bat su, Ong nghiém, B6 thu than sb liéu; Cam bién ap suit khi c6 thang do 0 dén 250kPa va d6 phan
héa hoe (LSF)’ g giai tdi thiéu: +0.3kPa. Con dbt; P4 vdi cuc; Hydrochloric acid (HCI1) 5%.
Thi nghiém vé téc d6 Cam bién nhiét d6, Ong nghiém; Ong dong, Cbc thuy tinh loai 100ml, Zn (vi€n), Dung dich
11 cua phan img hoéa hoc hydrochlorlc acid HCI 5%, Pinh sit (Fe). Cam bién ap suit khi c6 thang do 0 dén 250kPa va d6 phan
(L3) g1a1 t6i thiéu: +0.3kPa. Vlen C sui; PBa voi cuc; PBa voi bot; Magnes1um (Mg) dang manh.
12 Thi nghiém tac dung Bién trd, b thu nhan sb liéu va cam bién dong dién. Pin c6 gia lap pin loai AA, c6 dau ndi & giira;
cua dién tr& (L9) cong tic; béng dén; bang lip mach dién.
Thi nghiém dinh luat X _— o - 5 - Z s -
13 Ohm (L9) Ngudn, day din, dién tré, ampe ké, ddng hd do dién da ning, hoic cam bién dong dién.
14 Thi nghiém cam tmg Nam cham, cudn day, dén led; hoic cam bién dién thé.

dién tr (L9)




STT Thiét bi thi nghiém M5 ta thigt bi thi nghiém
Xe lin c6 tich hop thiét bi do khoang cich qua goc 1in ciia banh xe cung véi cam bién gia tdc va cam bién luc; do luc v&i dai do = 100 N, d6 phan giai
i B thiét bi do ki thuat sd tich 0,1 N, d% chinh xac + 1%; xéc dinh vi tri v6i 46 phén giai + 0,2 mm; do van téc v&i dai do + 3 m/s; do gia toc v6i dai do + 16g, 02 gia trong khéi luong 2
hop (VL10) x 250g, 01 phan mém tiéng Viét, két ndi khong day véi dién thoai, may tinh, 01 mang d& dai > 1000 mm, d6 chia nhé nhat 1 mm, réng > 100 mm, c6 2
rinh din huéng banh xe cua xe lin, cé cac vit @& chinh thing bing, c6 chin & 2 dau mang, c6 thé 1ip véi gia thi nghiém dé thay dbi d6 nghiéng
Gia d& bang nhém thang ding, dai 1000 mm, c6 day doi, dugc gan trén dé ba chan c6 vit diéu chinh thang bang, phia trén c6 nam cham dién aé gitlr vat
A, s n LA . A roi. Dong ho do thcn gian h1en s6, c6 hai thang do 9, 999s va 99,99s, dQ chia nho nhét 0,001s, sir dung kiéu hoat dQng tir A dén B va 2 b cdm 5 chan A, B.
7, | Thittbido vin iberva glarice Cong t4 t nhén kép 15p trong hop ba ot da dhu kia ra day tin hiéu dai 1000 hich c&m 5 chan. C dién h
e g tic véi niat nhén kép lp trong Op bao vé, mét dau co 4 cAm, dAu kia ra day tin hiéu dai mm c6 phich cim 5 chan. Céng quang dién hoic sir
cha vitroi ty do (VL.10) dung Thlet bi thu nhén s6 liéu, cam bién cam bién khoang cach v&i Thang do tir 0,15m t&i 1,6m d6 phan giai 1mm; Gi4 thi nghiém; Thuéc nhya (c6 vach
den), miéng d& mém.
3 Thiét bi do gia tc (VL10) I%G thiét bi ,(?0 ki thuiit sc")Atich. hop duoc bb tri thich hop dé 14y sé liéu vé db thi hodc dung Thiét bi thu nhén sd liéu, cam bién khoang cach v&i Thang do
tr 0,15m t&i 1,6m d6 phan giai Imm.
Bang thép cimg va phing c6 d6 day > 0,5mm, kich thudc (400x550) mm, son tinh dién mau tring, nep vién xung quanh; hai vit M4x40 mm lip vong dém
4 Thiét bi tdng hop hai luc ddng ®12mm dé treo 16 xo0; mit sau c6 1dp 2 ke nhom kich thuéce (20x30x30) mm dé 13p vao dé 3 chan. Thuéc do goc: @180 mm, dd chia nhé nhat 10. Luc ké
quy va song song (VL10) c6 dé nam cham loai 5 N. Lo xo. Thanh treo: Bang kim loai nhe, cirng, cé 3 con trugt cé moéc treo dé treo cac qua kim loai, hai dau c6 hai 16 d€ méc treo
hai 16 x0. Thanh dinh vi bing kim loai nhe, méng, thing, son mau den, gin dugc 1én bang tir tinh. Cudén diy nhe mém, khéng din, bén, mau tdi.
5 ;r\l;flt(l)’)’ khao gataong luong B6 thiét bi do ki thuit sé tich hop dugc bé tri thich hop dé 14y sé lidu v& db thi
6 tTrgfgt S;ﬁ;‘:ﬂs“(‘\;‘i‘l‘g;‘“’ng B6 thiét bi do ki thuit sb tich hop duoc bé tri thich hop dé 14y sé liéu v& db thi
Thiét bi ching minh dinh luéat Tru d& c6 kep, thudc; Qua kim loai, 16 xo; B thiét bi do ki thuat sb tich hop hoac sir dung bo thu nhén s6 liéu kém Cam bién luc c6 thang do: =50 N, do
7 Hook. re, K R
ooke (VL10) phén giai toi thi€u: +0. I N.
] Con l4c 15 xo, con lic don Day khong gian, Qua cau kim loai, Gia d& va 16 xo; Cam bién khoang cach c6 thang do tir 0,15 m dén 4 m v&i dO phan giai + 1 mm hoac st dung Thiét bi
(VL11) do khoang céich va téc d6 v&i gidi han do 800 mm, d6 phan gidi Imm, c6 man hinh hién thi
9 (T\},‘flt }’)‘ GO IREEC Sonk Sm B5 thu nhan sé lidu, Cam bién 4m thanh véi tin s§ 20~20000 Hz; Loa mini.
10 Thiét bi do téc dd truyén 4m B thu nhan sb li¢u, Cam bién 4m thanh véi tan s6 20~20000 Hz; Loa mini; Ong din 4m nhya trong, dudng kinh 40 mm, dai 1000 mm, pit-tong di
(VL11) chuyén dé dang trong ong, 2 gia d& ong dan am; Thudc mét;
11 Thiét bi khao sat ngudn dién Ddng hd do dién da n,ing hoic cam bién dg‘)ng dién t’hang do :t,l 1§, d6 phan giai: +1mA , va cam bién dién thé thang do: +6 V, d6 phan giai: +0,01V. 2 pin
(VL11) 1,5 V hoéc acquy; Bién tré& 100 6m, day noi, cong tac, bang dé lap mach.
Bién ap ngudn, Bb do coéng suit (oat k&) cb cong suit > 75 W, cudng dodong dién > 3A, dién ap vao (0-25) VDC, cudng d6 dong dién dau vao (0-3)A, do
12 Thiét bi do nhiét dung riéng phén gii cong sudt 0,01 W, d6 phén giai thi gian 0,1 s, hién thi LCD; Cam bién nhiét do c6 thang do tir -20°C dén 110°C va d6 phan giai +0,1°C; Nhiét
(VL12) luong ké c6 vo x0p, kém day dién tré d6t néng; Can ky thuat: Bo chinh xac 0,1 dén 0,01g. Kha nang cén toi da 240 gam; Pong ho bam gidy: Loai dién tir
hién s, 10 LAP tr& 18én, d6 chinh xac 1/100 gidy, chéng nuéc.
Thiét bi chtrne minh dinh lut Ap ké 0 - 250 kPa (hodc tuong duong); Xi-lanh bang vét liu trong, thé tich < 150 ml, trén than ¢6 chia d9, pit tdng gan truc inox c6 ren va co cau dé co
13 Bovile (VLIZ;g : : thé dich chuyén theo vach chia. hoic sir dung B thu nhan s liéu (TBDC) kém Cam bién ap suit c6 thang do tir 0 dén 250kPa, d phan giai ti thiéu 0,3
y kPa cung véi xi lanh hinh tru ¢6 dudng kinh < 40 mm, trén than c6 chia d6 véi PCNN (2-5) ml, bén trong cé pit-téng dich chuyén nhe nhang.
Thibsbichine minh Ak Ap k’é 0 " 250 k}’a (hoac tuong duong); Xi-lanh bang vef}t liéu trong, thé gich < 150 ml, trén than cé qhia dg, pit tong du'gc liéq két vai truc inox cb ren va
14 . g : i co cau dé co thé dich chuyén theo vach chia; b phan cap nhiét; Nhiét ké 0 - 110°C, d6 chia nho nhat 1°C hoac cam bién nhiét do c6 thang do tir -20°C
Charles (VL12) dén 110°C, d6 phan giai £0,1°C
én 6 phén giai
s aieim gs g May phat am tan, dong hd do dién da nang hodc cam bién dong dién thang do +1A, d6 phéan giai: £1mA , va cam bién dién the thang do: +6 V, d6 phan
15 Thiet bj khao sét dogn mach iai: =0,01V. Bang l4p mach dién, son tinh dién, c6 day ndi va & cim dé mic mach; dién tr& va tu dién loal théng dung; cudn diy ddng c6 13i thép, c6 hé
dién xoay chidu (VL12) £ e X Y ¢ g dung; cudn day dong D
sb tur cam (kh1 khong c6 15i thép) khoang tir 0,02 H dén 0,05 H.
16 Thiét bi khao sat dong dién qua Bién ap ngudn va ddng hd do dién da ning hodc cam bién dong dién thang do +1A, d6 phén giai: +1mA , va cam bicn dién thé thang do: +6 V, d phan

diode (VL12)

giai: +£0,01V; Diode chinh luu c6 dé, day ndi




STT Thiét bi thi nghiém M3 ta thiét bi thi nghi¢m
B¢ thi nghiém thuc hanh Pia petri; Lam kinh; Lamen; Kim miii mac; Kinh hién vi; Gidy tham; Pipet; Pén con; Binh tia nudc; T say (01 cai),
i phwong phap nghién ctru vi loai thong dung trong phong thi nghiém. Cc thuy tinh 100 ml - Binh thuy tinh 2L ¢ nap day (Loai thong dung). Cdc
sinh vat va san pham mg dung | thuy tinh 100 ml c6 nap déy (Loai thong dung), Khay inox (20 x 27) (Loai thong dung), Bat inox mi€éng 30 cm (Loai
(SH10) ] thong dung), Ong dong 500 ml (Loai thong dung). Gidy do pH (Loai thong dung) hodc cam bién d6 pH
" Bo thiéet b1 khao sat mot so dir B0 thu nhan tin hiéu; Glay do pH hodc Cam bién do pH; Cam bién do Am; Can dién tir. Thudc nhya loai thong dung,
liu khi trong cay (SH11) 30cm
B6 thiét bi do oxygen trong . T . . VA AT A T AN i (AR 1 S
19 qué tri nh quang hop (SH11) B¢ thu nhan tin hiéu; Cdc thuy tinh, Cam bién oxygen hoa tan; Pén dién hodc deén pin (d€ lam ngudn séng )
B9 thict bi do chi ti€u moi ) ) ) , o
20 | truong trong hé sinh thai B¢ thu nhén tin hiéu; Cam bién 4§ pH; Cam bién carbon dioxide; Nhiét ke do chat 16ng; Nhi€t am ke.
(SH12)
e Loai thong dung, cam tay, Dai do tir 0 - 14 d6 pH, DJ phan giai: 0,01pH, DJ chinh xac: + 0.01%, Diéu kién 1am viéc:
21| ThicebydopEL(C) 0 ~ 500C, Hién thi: SO trén man hinh LCD hoéc sir dung cam bién do pH
oy A A g Loai thong dung, cam tay, Pham vi do: 0-19,9 mg/l, B0 phan giai: 0.1 mg/1, B chinh xac twong dbi: +/- 0,5 mg/l, Tu
p | Thctbidonongddoxyhoa | g5 by nhise: 5~ 450C, Didu kién Iam viée: 5 ~ 450C, Nhiét d6 do: 5 ~ 99,90C hoic sit dung cim bién do néng 45
tan trong nudc (CN) -
, Loai thong dung, cam tay. Pham vi do: 0.00ppt- 50.00ppt (chi s6 ppt sO gam mudi /1kg nudc bién twong duong
23 | Thiét bi do d man (CN) 1/1000). B chinh xac: + 0,2%, Pham vi nhiét 46 do: 0 ~ 60°C, Hién thi: S6 trén man hinh LCD hoic sir dung cam

bién do nong dd man

Mon

Khoa hogc ty nhién

vat li Sinh hoc Cong nghé

S6 luong
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Danh sach cam bién
Cam bién chuyén dong
Cam bién luc

Cam bién pH

Cam bién ap suét

Cam bién nhiét do
Cam bién anh sang
Cam bién d6 am

Gia toc ké

Cam bién dong dién
10.Cam bién hiéu dién thé
11.Cam bién do dan dién
12.Cam bién khi CO,
13.Cam bién khi Oxy
14.Cam bién Oxy hoa tan

© 0 N L kW

Mon hoc

Ten cam bién

Khoa hoc |Cam bién dién thé; Cam bién dong dién; Cam bién

tw nhién |nhi€t do; Cam bién luc; Cam bién ap suat khi

Cong  |Cam bién nhiét do; Cam bién anh sang; Cam bién

nghé chuyén dong; Cam bi€n do am; Cam bi€n do do pH

Vat Ii Cam bién khoang cach; Cam bién lwc; Cam bién

' nhi¢t do; Cam bién dién thé; Cam bién dong dién

Cam bién do ap suat khi; Cam bién do d6 pH; Cam

Hoéa hoc |bién dong dién; Cam bién dién thé; Cam bi€n do do
dan dién

Sinh hoc |Cam bién do do pH; Cam bién oxygen hoa tan




THONG TIN THIET BI CAM BIEN

Cam bién nhiét do *

(Cam bién nhiét dd BT01 dé do nhiét dd trong thang nhiét do
thutng gap (tir-40 °Cdén 140 °C) cia chat long (nudc, dung
dich axit nhe)

va khdng khi. B phan cdm ting 12 mot nhiét dién tré NTC dat
trong ong thép khong gi. Nhiét dién tré nay [a mot bién tré o
qia tri dién trd giam phi tuyén khi nhiét do tang.

Pham vi:-20 °C...140 °C

Do chinhxac: 2°C3-40°C,0.6630°C, 1.8°Ca140°C

(6 thé duocsirdung dé:
« Theo dai nhiét dd trong nha va ngoai trdi,
« Theo doi nhiét dd nudc dong bang va sdi,
« Khdo sit nhiét dd trong phan ing thu nhiét va toa nhiét,
« Khao sit s hod hoi.
-»Ma thiét bi BT0

Cap nhiét dién*

(am bién cap nhiét dién BT86i do nhiét dd vdi hai thang do
(ddi thang do bang cang tac). Gam bién str dung cap nhiét
diénloai K, bao gdm: cic day Chromega va Alomega duoc
han l3i véi nhau dé tao thanh mat mai ndi dé do.

Pham vi: -200...1300 °C, -20..110 °C

96 phan giai (12 bit):0.39 °C, 0.035°C

(6 thé duocsirdung dé:
« Do nhiét dd bén trong ngon ra dén khi ga hoac nén;
« Xacdinh diém ndng chdy cda ddng, bitmut, hoac cic cha
13n khc.
-»Ma thiét bi BT86

Cam bién d6 duc

(3m bién d duc BT88i do do duc cia méu nudc trong khodng
1ir0 dén 200 NTU.

Phamvi:0...200NTU

D6 phan gisi (12 bit):0.2NTU

Bao gém: mdt dng rong va mt dng chifa 100 NTU StablCal
Formazin tiéu chudn, duoc sir dung dé hiéu chuan cam bién.

nhin thiy duoc

/ Lam am thanh c6 thé

(6 thé duocsirdung dé:
« Do dd duc ctia mdt méu nudc & cac vi tri khac nhau;
« Xacdinh toc dd ldng cia mdu chat long;
« Xacdinh sy hinh thanh két taa.
-» Ma thiét bi BT88

Cam bién dd am tuong doi

(Cam bién do am twang ddi BT72i do dd am tuong ddi; bao
96m mét mach tich hop sir dung mét hop chat dién dung dé
cam (ing dd 3m. Cac 16 trong hdp cam bién dé cho khdng khi
luu thdng.

Pham vi: 0 dén 100%

D0 phan giai (12 bit): 0.04% RH

(6 thé duoc si dung dé:

« Nghién ctiu tdc dd thoat hoi cia thuc vat;

« Toi vu hod cac diéu kién trong nha kinh, vugn vom;

+ Khdo st diéu kién dé biéu dién cac thi nghiém tinh dién.
-»Ma thiét bi BT72i

Cam bién dé man

Cam bién do man BT78i do dd man cta dung dich, xac dinh
lugng mudi hoa tan trong nudc. C3m bién bao gom mat dién
/cman va mot bo khuéch dai.

Phamvi: 0...50 ppt

D0 phan gidi (12 bit): 0.02 ppt

(6 thé duoc sit dung dé:
« Do do man cla nudc;
« Do sy thay déi dd man ciia nudc mudi khi béc hoi;
« Theo ddi toc dd phén ting trong phén ting hod hoc.
-»Ma thiét bi BT78i

Cam bién am thanh

(am bién 3m thanh BT80i bao gdm mat micro va mot bd
khuéch dai, micro duoc gén & ddu 6ng nhua va ndi véi bd
khuéch dai qua jack 3.5 mm. CG&m bién do cic thay ddi ap suat
khong khi gay ra béi song am. Vi o nhay cao nén cam bién
am phis hop dé phat hién xung ap. Micro cia cdm bién cd thé
thu duoc tin hiéu tif cac ngudn am nhu 3m thoa, am thanh tir
cicnhac cu, tiéng sdo... Cac higu chuan dB trong phin mém
Coach cho phép si dung cam bién nay dé do cuting do am @
dB (Iéndén 124 dB).

Phamvi: -45..45 Pa

D0 phan gidi (12 bit): 22 mPa

(6 thé duoc si dung dé:

« Do cicdang song am va mau tiét tau (tan s, bien do);

« Nghién ciiu tiéng ndi cia nquai va dm thanh tif cdcnhac

« cukhdc nhau;

« Hién thi duoc sy bién ddi Fourier cla tin hiéu dm;

« Do tdc do truyén 3m trong khong khi va cac vat liéu khac.
-»Ma thiét bi BT80i

Diéu khién
qua trinh quang hop

/ Chuyén dong con lac \

2\

oo

\_ SESSRee




THIET BI CAM BIEN THEO MON HOC

Sinh hoc:

Cam bién huyét 4p, cdm bién dd dan, cdm bién CO,,
cam bién nhip tim.

7 A

Cong nghé:
B6 dung cu chap hanh: (dén, coi, quat, bd cong tac
ddi ngudn, déng co budc.

e W
TRE= e
A _JIC A T~ .\

Hoa hoc:
Cam bi€n mau, Cam bién d6 dan, ORP, pH, ap suét,
dé man, nhiét d9, do6 duc, hiéu dién thé.

5

Vat li:
Cam bién gia toc, cdm bién lywc, cdm bién am
thanh, cong quang, cdm bién hiéu dién thé.

BT~

HA NOI, 2021




f

Tu ché cam bién
vO1 cac thiét bi
don gian

\
Trang b1 cam
b1én chuan theo
danh muc
_J
Xay dung
phuwong an
thi nghiém
va chu dé
STEM
) 4
Str dung dién
thoai thong minh
J \_

J

Proximity sensor

Light sensor

Pressure sensor
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App kiém
tra cam
bién trén
dién thoai
thong

Théng

minh
Vidu
méiu Nhan 1
806 Mhz
samsung
Nhan 5
507 Mhz

Galaxy

Note20

Ultra co

43 cam B oo
bién

BANG DIEU KHIEN 4]

SAMSUNG
Galaxy Note20 Ultra

Bo6 nhd trong

Pa dung: 149,3 GI

m Pin (Xa)

11:20

tin thiét | Thong tin thiét bi

D 43 Cam bién c6 san tré
ban

(<) GIATOC

Tén : LSM6DSO0 Accelerome
Nha san xuat : STM
Cam bién danh thirc : Khong
Nguén dién : 0.2mA

7443 MB Téng s6

(«@» CON QUAY HOI CHI

s Samsung
Tén : LSM6DSO0 Gyroscope
Nhan 2 Nha san xuat : STM
806 Mhz  Cam bién dénh thirc : Khong
Nguon dién : 0.3mA
Nhan 6
507 Mhz

¢’ TUTRUONG CHUA

Tén : AK09918C Uncalibrate
Nha san xuat : AKM
Cam bién danh thirc : Khone
Ngubn dién : 0.6mA

€, TUTRUONG

Tén : AK09918C Magnetom
Nha san xuat : AKM

NAm hidn AAnh thiva - KhANK,

( I O

MAY ANH CAM BIEMI

11:20 @

Thong tin thiét bi

MAY ANH CAM BIEN 4l

43 Cam bién c6 san trén
ban

Q ApSuAT

Tén : LPS22HHTR Barometer
Nha san xuat : STM

Cam bién danh thirc : Khong
Nguon dién : 0.02mA

& PHAT HIEN BUGC DI

Tén : Step Detector Sensor
Nha san xuat : Samsung Elect
Cam bién danh thirc : Khong
Ngubn dién : 0.3mA

#"7a PHAT HIEN CHUYEN

Tén : Significant Motion Sensc
Nha san xuat : Samsung Elect
Cam bién danh thirc : Co
Nguén dién : 0.3mA

CON QUAY HOI CHUY
HIEU CHiNH

Tén : LSM6DSO0 Uncalibrated (
Nha san xuat : STM

N2en LWide ALk dlhion « /WA~

I @)

(«

(«@»)

)

1121 8
Thong tin thiét bi

MAY ANH CAM BIEMI

43 Cam bién c6 san tré
ban

’7s Pocket Position Mc

Tén : Pocket Position Mode
Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Cé
Ngubn dién : 0.3mA

’ga HalllC

Tén : Hall IC

Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Khong
Ngu6n dién : 0.3mA

’7a SContext

Tén : SContext

Nha san xuat : Samsung
Cam bién danh thirc : Khong
Ngudn dién : 0.00TmA

8’72 SX9360 Grip senso

Tén : SX9360 Grip sensor
Nha san xuat : SEMTECH
Cam bién danh thirc : Cé

I O

1122 8

0 N =Rl 69%m

Thong tin thiét bi v

MAY ANH CAMBIEN UNG DUNG

43 Cam bién c6 san trén thiét bj cua
ban

0°7a SX9360 Grip sensor

Tén : SX9360 Grip sensor
Nha san xuat : SEMTECH
Cam bién danh thirc : Cé
Ngu6n dién : 0.75mA

#°7a Grip Notifier Sensor

Tén : Grip Notifier Sensor
Nha san xuat : Virtual
Cam bién danh thirc : C6
Ngubn dién : 0.75mA

s'7s TCS3407 Rear ALS

Tén : TCS3407 Rear ALS
Nha san xuat : AMS

Cam bién danh thirc : Khong
Nguén dién : 1.0mA

’7a Motion Sensor

Tén : Motion Sensor
Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thirc : Khong

~ EIRN A A

I O <
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Thong tin thiét bi

1121 8
Thong tin thiét bi ¥z Thong tin thiét bi

MAY ANH CAM BIEN UNH|

exNiZ 11218 11:21 B

o N =N
Thong tin thiét bi ¥z 1 Thong tin thiét bi L

MAY ANH CAM BIEN (NG DAl

11:21 B QN Rl 70%m

I MAY ANH CAM BIENI MAY ANH CAM BIEN UNG DUNG

MAY ANH CAM BIEMI

43 Cam bién c6 san tré
ban

72 Led Cover Event

Tén : Led Cover Event

Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thac : Co
Ngubn dién : 0.3mA

s'7a Tap Tracker

Tén : Tap Tracker

Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Co
Nguon dién : 0.3mA

°7a Shake Tracker

Tén : Shake Tracker

Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Cé
Nguon dién : 0.3mA

¢’7a SarBackoffMotion ¢

Tén : SarBackoffMotion Sen:
Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Co

I @)

43 Cam bién c6 san trén thiét
ban

8°7a LSM6DSO Interrupt Gyros

Tén : LSM6DSO Interrupt Gyroscope
Nha san xuat: STM

Cam bién danh thirc : Khong

Ngu6n dién : 0.06TmA

s's TMD4907 Light CCT

Tén : TMD4907 Light CCT
Nha san xuat : AMS

Cam bién danh thirc : Khong
Ngubn dién : 0.2mA

#’7a Thermistor Sensor

Tén : Thermistor Sensor

Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thirc : Co

Ngubn dién : 0.3mA

+°7a Wake Up Motion

Tén : Wake Up Motion
Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thirc : C6

Rl A

I O

. o VY \

43 Cam bién c6 san tré
ban

(@) TIEM CAN

Tén : Palm Proximity Sensor
Nha san xuat : Samsung
Cam bién danh thirc : Co
Ngubn dién : 1.2mA

& TRONGLUC

Tén : Gravity Sensor
Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Khong
Nguon dién: 1.TmA

() GIA TOC DAI

Tén : Linear Acceleration Se
Nha san xuat : Samsung Ele
Cam bién danh thirc : Khong
Ngubn dién: 1.TmA

PHUONG HUONG

Tén : Orientation Sensor
Nha san xuat : Samsung Ele

NAm hidn AAnh thiva - KhANne

I O

43 Cam bién c6 san trén thiét bi
ban

&2 CU CHi CAM LEN

Tén : Pick Up Gesture

Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thac : Co

Nguon dién : 0.3mA

(7) GIA TOC KE CHUA HIEU CHil

Tén : LSM6DSO0 Uncalibrated Acceleron
Nha san xuat : STM

Cam bién danh thirc : Khong

Ngubn dién : 0.2mA

‘®- ANH SANG

Tén : TMD4907 Uncalibrated Light
Nha san xuat : AMS

Cam bién danh thirc : Khong
Ngubn dién : 0.2mA

#7s DINH HUGNG THIET B|

Tén : AutoRotation Sensor
Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thurc : Khona

I O <

43 Cam bién c6 san trén thiét bi cta

ban

Q' VEC-TO XOAY GAME

Tén : Game Rotation Vector

Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thic : Khong

Ngubn dién : 0.5mA

QO VEC-TO X0AY

Tén : Samsung Rotation Vector

Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thirc : Khong

Ngubn dién: 1.TmA

2& PEM BUGC BI

Tén : Step Counter Sensor

Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thirc : Khong

Ngubn dién : 0.3mA

s PHAT HIEN DO NGHIENG

Tén : Tilt Detector
Nha san xuat : Samsung Electronics
Cam bién danh thac : Co

I O <



Sur dung
phz}in mém

Phyphox
dé kiém
tra va co
thw vién

cac bai thi
nghiém

11:59 & 0 N5 63%E

‘.@» phyphox ®

physical phone experiments

@ Hiéu &ng Doppler

= Phat hién su dich chuyén nhé cua tan sé tro...
=4 Lich sirtan so

| Pe o\ ’
l}l,llll,ll, Do su thay doi tan so theo thai gian cho mo...

<] S A
| “ Ph6 am thanh

Hién thi phé tan s cua tin hiéu am thanh.
N\
;@ Sonar
F 4 po khoang céch théng qua tiéng vang va t6...
; Tu tvong quan am

= Po tan s cia mot am don.
i|||||.||||| D6 thi dao déng &m
: Hién thi dir liéu am thanh ghi duoc.
Pong ho
1'65 DPong hé b.gio chuyén déng
SRS Do thai gian gitra hai s kién chuyén dong.
F@ Pong ho bam gio quang

Do thaoi gian dua trén anh sang chiéu vao di...
e e e .
W@ Péng hé bam gio tiém cén
— Do thoi gian dua trén cam bién tiém can.
2 " e .
% béng hé bam gid am
1

Do thdi gian gilra hai tin hiéu am thanh.

Pong gop cho phyphox

,@ Céc cach khac d& dong gop...
Link: https://phyphox.org/contribute

DQD GUi dén dit liéu cdm bién F

AP G théng tin vé cac cam bién trong diéntro...

11 @) <

11:59 @ & © NSRS al 63%m

phyphox ®
@ physical phone experiments

e

@ Thudc do tur

“ S{r dung nhiéu nam cham dé do khoang céc...
@’ r pho

) 7 Hién thi dir liéu pho tan so tur tir ké.
oA Do nghiéng

: Do goéc nghiéng cla dién thoai.

‘Cohoc

Con lac 1o xo

Phan tich tan s6 va chu ky ctia con lac 10 xo.
s Conlac don |
‘ Xac dinh gia toc roi tw do (g = 9.81m/s?) ba...
@ Gia toc hudng tam

~ "

" Hinh dung gia t8c hudng tam la mét ham cu...
| L&n tron

Dat dién thoai clia ban trong mét cudn giay...
\,\. Va cham (khéng) dan hoi
S X4c dinh nang luong bi mat trong céc va ch...
Am hoc
Y\/S Bién d6 am thanh

Lay bién dé ctiia am thanh.
1(]))) BO tao am
= Tao am thanh véi tan s xéc dinh.
; Hiéu irng Doppler
2 Phat hién su dich chuyén nho cla tan s iro...
S\ |jch strtan s6 *
Ll Do su thay ddi tan so theo thoi gian chOWEe”.
;\7 ~1 A A ot 1

1 ) <

11:59 © NSRS al 63%m

‘.@» phyphox ©
physical phone experiments

Cam bién thd

g Con quay hdi chuyén (tdc do q...
S Ly di liéu tho tir con quay hdi chuyén.

Gia t6c (khong g)

= Lay dir liéu tho tir gia toc ké tuyén tinh, né c...
Giatoccog

Lay dir liéu tho tlr gia toc ké. Cam bién nay s...
) Turké
‘ Lay dir liéu tho tir tir ké.
&? Vi tri (GPS)

Nhan dir liéu vi tri tho tir vé tinh dinh vi.

20X Anh sang

: Lay dit liéu tho tir cdm bién anh sang.

Q) Ap suat

= | 4y dir lidu tho tir 4p k&,

- Cude séng hang ngay

¢m Thang may

; Xéc dinh toc do cta thang mdy bang céch d...
— g .

A Thudc do vo tay

WS Gén diém s8 cho khoang thai gian va bién d...

Congcy
2]
‘Bl Phg gia téc
Hién thi phé tan sé cua dir liéu tir gia t&
&l Thuéc do tir
[ O

o
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< Tim kiém

Khéng c6 SIM = 20:27 @ 48% @ )
< Conquayhdichuyén(.. B T :

Ppdthi Ténghdp Nhidu Don gian < Danhgia

Thinghiém do dé to Thdi lugng
18:49, ngay 21 thg 11, 2023 79i

HO tro nhiéu loai © cunospamhann ()

.4

cam bién;
Vé d6 thi;

Toi thiéu Trung bi... Toi da
38.2 47.0 54.6

0:03.4 | 54.58

.« 7 . \ A . H|éu 53.0
Poc gia tri tw do thj; 079943514 5 200
~ . R AO,(196,060991 rad/s
o H 45.0
Xuat file dit liéu; .
Truy cap khong day. 7o )

0:00 0:01 0:02 0:03  0:04 0:05 0:06 0:07

THEM GHI CHU VAO DONG THOI GIAN

¥

Thu phéng Thém cdng cu




Cam bién luwc

T

4
_ Cam bi€n am (i\p
¢ suat khong khi) |
2 LG

S
1
K,

Cam bién
khoang cach ¢




AV

C— 3 . ' time (s)
i , . _a PGS S S dung cam bién
St dung cdm bién dién tdm dd dé ghi va tim hiéu vé hoat déng dien  nhip tim de do
cta tim. Tim tao ra dién ap do duoc qua cac dién cuc dit trén cé tay. Nhip tim. Moi |§“
tim co bop mau
duoc bom vao

uf dong mach. Cam

bién nhip tim theo

=h doéi dong mau

" chay qua dai tai,

N né chiéu anh sang

A\ \\\ o o xuyén qua do va
\&\\\\ froprip g0 do dnh sdng duroc

truyén qua.



5000 co:

i) —
0.0

Cam bién nhiét

Khao sat qua trinh hé hap cla gioi. CAm bién CO, dugc si dung dé do do nhiét do tur
theo doi mirc d6 cacbon dioxit sinh ra trong binh kin chira gioi 200°C dén
1400°C duoc su
.t dung dé do nhiét

1000 F
900F

do ngon Iura.
Nhiét do0 & cac
vi tri khac nhau

800F
700F
600
500
400
300
200
100F

trong ngon lua

-100F

coO thé duoc
khao sat




Do nhiét d6 trong cac phan &ng thu nhiét va toa nhiét
Trong phan &ng tu phat cua (Na,C05.10 H,0) va axit
(CeH:05.H,0) nhiét d6 giam

« Do véi cam bién nhiét
dd. Quan sat qua trinh
o thay d6i trang thai, tu
A |dng sang ran, trong sudt
~ T——__ qua trinh gidm nhiét do

cla axit stearic.




Khao sdt thuc nghiém théng qua thu
thap dir liéu

GIAO DUC STEM

Technology

Science

¢

Engineering

the STEM cycle

Knowledge

Model window Graph 1

0A=00h/\ ye/€BEEEE

Damped oscillations model

t A1)
OF foff )

FitofF1 = 02162"expl-0417Stme)'sin(10.08time-+ 11.0373)-B4536E-2]

k(Nm) e
Suy ludn Ii thuyét dwa trén mé hinh
mady tinh



TIM TOI KHAM PHA VA THIET KE KIi THUAT

Bd diéu khién " Dditwong

A\ 4

{ Cam bién ] [ Thiét bi chuyén dai ] [ May tinh c6 cai dat ]
phan mém

Cam bién <

P Phan mém Coach 7 trén
Laptop hoac may tinh bang

I

‘ Thiet bi chuyen doi
= CoachLabII

So d6 qud trinh do lwdng clia CMA SR ' o
/ \ Déi twong diéu khién
Cam bién (Thiét bi chap hanh)

— ~

Hiéu vé céc nguyén Il'ldi‘éu khié’r‘m, do ,Iub’ng théng K d (j_- P »
qua cac modul két ndi, cac so do khoi. ) _———= gﬂ -
& Q

|\ ) A\

So d6 qud trinh diéu khién

[N



CHU DE STEM SU DUNG CAM BIEN VA PIEU KHIEN

 Qua trinh chin

/sinh":hoc

Team Anh &
* (8E & 7H)
® -

» 0N Nha Dién Mgm
ply







Tré thanh nha ki nghé

Puwa san pham vao thyc té

Bdo cao danh gia hoat dong

Hoan thién san pham

Thir nghiém va danh gia san pham

X4y dwng san pham

O Thiét ké san pham

O Bai toan thuc tién



MON TIN HOC LOP 6
— QUAT DPIEN
THONG MINH

GIAI QUYET VAN PE
VOI SU TRO GIUP CUA
MAY TiNH
- Dién ta duoc so luoc khai

niém thuat toan, néu duoc
mot vai vi du minh hoa.

- Mo ta dugc thuat toan don
gian co cac cAu trac tun tu,
r€ nhanh va lapdudi dang
liét ké hodc so d6 khoi.

- Biét duoc chuong trinh 13
md ta mot thuét toan dé may
tinh “hiéu” va thyc hién
duoc.

Cau lénh diéu khién

Y nghia cau lénh

Set(1)
Repeat
If Level(5) < 1 Then
If Level(1)<25 Then
SetLevel(1;0)
Else
If Level(1) <27 Then
SetLevel(1;10)
Else
SetLevel(1;16)
EndIf
EndIf
Else
SetLevel(1;0)
EndIf
Until [Esc]

Thiét lap cong tin hiéu A1 la nguén duong

Lap chuong trinh

Néu khoang cach tu ngudi dén quat nho hon 1 mét thi
Néu nhiét dé moi trudng nhd hon 25 d6 thi

Céng A1 xuat ra dién ap & muc 0.

Néu nhiét d6 moi truéng I16n hon 25 va nhd hon 27
dé thi Cong A1 xuat ra dién ap & muc 10.

Néu nhiét d6 I6n hon 27 d6, cong A1 xuat ra dién ap
& muc 16 (muc cao nhat).

Khong cé ngudi trong khodng cach 1m, quat sé tat.

Chuang trinh chay dén khi ban nhan phim [Esc]




Hién twong cam ung

dién tuw

——— =}

Muc tiéu

Thé hién cai hoc sinh dat dwoc trong bai
hoc

Tim hiéu van dé
(trén lop hoac
trude khi Ién 16p)

MG ta van dé thuc tién cua hién tuong,
kién thirc bai hoc can giai quyét cac cac
tinh huong, cau hoi,...

Tim hiéu kién thirc
nén (trén 16p, theo
mon hoc)

Trinh bay kién thtrc trong tdm ma chu dé
van dung, xay dung cho hoc sinh, hinh
thanh co s& dé thuc hién cac san phém mo
rong

Tao san phﬁm (trén
lop)

(van dung phuong
phap, rén luyén ky
nang trong mon
hoc)

Trinh bay cach thyc hién dé chiém linh
kién thirc nén, van dung kién thirc nén tao
ra mot san phém c6 thé thuc hién trong
16p, trong cac mon hoc, hoat dong giao
duc

Mé rong (trai
nghiém va nghién
ctru, thiét ké, ché
tao, bao cao)

Hoat dong dinh hudéng tao san phém chinh
ctia chu dé theo dinh hudng thyc hién ¢
CLB STEM, trai nghiém STEM viét theo
dinh huéng san pham theo hinh thuc thiét
ké, ché tao, trinh bay san phém




Do luong

0. Thi_nghiem_Sinh_hoc.cma7
1. Theo_doi_dien_tam_do.cma7

2a. Theo_doi_nhip_tim_o_trang_thai_ngh..

2b. Do_nhip_tim_khi_hoat_dong.cma7
3. Do_dien_co.cma7

4. Ho_hap_o_nguoi.cma7

5. Su_do_mo_hoi_o_nguoi.cma7

6. Ho_hap_cua_gioi.cma7

@ 7. Ho_hap_cua_hat_nay_mam.cma7
8. Quang_hop.cma7

9. Quang_hop_trong_72_gio.cma7

10. Quang_hop_cuong_do_sang.cma7
@ 11. Len_men_ruou.cma7

~ Dieu khien

- THCS
- THPT

. Tiéu hoc e

STEM_THCS_01_Nha_cach_am.cma7
[)] STEM_THCS_02_Can_chinh_xac.cma7
STEM_THCS_03_May_phat_dien_gio.cma7

STEM_THCS_04_San_xuat_nuoc_sach.cm...

[O)] STEM_THCS_05_Qua_trinh_chin_sinh_ho...

STEM_THCS_06_Anh_sang_va_la_phoi_xa...

STEM_THCS_07_Pha_che_va_thu_nghie...
STEM_THCS_08_Chat_giat_rua.cma7

@ STEM_THCS_09_Hanh_trinh_hoa_tan_va_...
STEM_THCS_10_Chat_tao_mau_tu_nhien...
STEM_THCS_11_Chat_tao_mau_tu_nhien...

[O)] STEM_THCS_12_Chat_chi_thi_tu_nhien.c...

- Hoa Hoc
- Sinh hoc
- Vat i

00. Thi_nghiem _Vat_li.cma7

01. Ve_do_thi_chuyen_dong.cm
02. Khop_do_thi_chuyen_dong.
03. Dao_dong_dieu_hoa.cma7
04. Dinh_luat_New_ton_ve_qua,
05. Song_am.cma7
06_Toc_do_am.cma7

07. Dinh_luat_Boyle.cma7

08. Dinh_luat_Ohm.cma7

09. Hien_tuong_cam_dien_tu.c
10. Tich_xa_tu_dien.cma7

11, Chu_ki_ban_ra_cua_Barium’

STEM_Tieu hoc_01_Keo_tinh_the.cma7
[B)] STEM_Tieu_hoc_02_ Dieu_che_kem_danh...
STEM_Tieu_hoc_03_Cac_chuyen_dong_c...
STEM_Tieu_hoc_04_Cac_chuyen_dong_c...
STEM_Tieu_hoc_05_He_ho_hap.cma7

[[] STEM_Tieu_hoc_06_Nha_cach_am.cma7
[ﬂ] STEM_Tieu_hoc_07_Loc_nuoc_mini.cma7
STEM_Tieu_hoc_08_Nha_mat.cma7
STEM_Tieu_hoc_09_Ngoi_nha_dien_mat_...
TN_01_Muc_do_sang.cma7
TN_02_Do_thi_anh_sang.cma7
TN_03_Anh_sang_va_vat_chat.cma7
TN_04_Anh_sang_phan_xa.cma7

[B] TN_05_Nhin_thay_va_duoc_nhin_thay.c...
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Céng ty CP Phat hanh sach Gido Céng ty CP Phat hanh sach Gido @ Céng ty CP Phat hanh sach Gido Céng ty CP Phat hanh séch Gido @ Céng ty CP Phat hanh sach Gido

Nha mat Nha cach am Loc nudc mini STEM TH Hé hé hap STEM TH Em diéu khién va
9 lugt xem + 1 tuan trudc 9 lugt xem * 1 tuan trudc 7 lugt xem -+ 1 tuan trudc 7 lugt xem -+ 1 tuan trudc tham gia giao thong

14 luot xem + 1 tuan trude

Gidr thigu chis dé STEM

Gi6i thigu chis 62 STEM
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Minh hoa quy trinh
L xay dung cam bién
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: : cam bién trong xa '
Mlnh h;(-)a Su dung dung thi nghiégm ’
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